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@ PROCEDE ET APPAREIL D'EXCITATION D'AFFICHAGE. 

67) Un affichage est realise en gradation sur un ecran en 
foTtction de la longueur de la p6riode d'^mission de Iumi6re 
de chacune de N sous-trames SFI a SFN fomiant une 
trame pendant laquelle une image est affich6e. Chaque 
sous-trame comporte une periode d'affichage adresse 
dans laquelle une charge de paroi est fomn^e relativement 
a tous les pixels qui doivent emettre de la lumiere dans les 
limites de la sous-trame et une periode d*entretien 6gale & 
la periode d'emission de lumifere et detemine un niveau de 
luminance. Un moyen (1) pennet de fixer les p6riodes d*en- 
tretien de chaque sous-trame a une valeur approxtmative- 
ment constante dans les limites d'une trame, et un moyen 
(2: 3 a 8) pemnettant d'afficher des donnees d'image en uti- 
iisant N+1 niveaux de gradation atlant d'un niveau de lumi- 
nance 0 a un niveau N. 
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La prcsentc invention conceme de fagon generale les procedcs ct les 
appareils d'excitation d'affichage et, plus particulicreraent, un procede ct un appa- 
reil d'excitation d'affichage qui sont appropries a Tcxcitation d'un panneau d'afB- 
chage a plasma (qu'on appellera en abrege ci-aprcs un PDP). 
5 On peut s'attendre k ce que le PDP devienne Tun des dispositife d'affi- 

chage de la prochaine gdneration et qu'il rcmplace le classique tube cathodiquc 
(CRT), puisque le PDP permet d'obtenir facilement une diminution de Tdpaisseur 
du panneau, une reduction de son poids, une forme d'icran plate ct un grand €cran. 

Un PDP qui effectue une dficharge de surface a ete propose, et, avec cc 

10 PDP, tous les pixels (Pigments d'image) de Tecran emettent siraultanement de la 
lumiere en fonction de donnccs d'affichage. Dans le PDP qui effectue la decharge 
de surface, une paire d'^lectrodes sont formees sur la surface interne d'un substrat 
de verre avant et un gaz rare remplit Tinterieur du panneau. Lorsqu*on applique unc 
tension entre les electrodes, une decharge de surface se produit a la surface d'unc 

15 couche de protection ct d'une couche dielectrique qui sont formees sur la surface 
des electrodes, si bien qu'il y a production de rayons ultraviolets. Des substances 
fluorescentes des trois couleurs primaires, le rouge (R), le vert (G) et le bleu (B), 
sont deposees sur la surface interne d'un panneau de verre artiere, et un affichage 
en couleur est realise par excitation de remission lumineuse des substances 

20 fluorescentes, sous Teffet des rayons ultraviolets. En d'autres teraies, les substances 
fluorescentes des couleurs R, G et B sont prcvues en liaison avec chacun des pixels 
formant Tecran. 

La figure 1 est un schema qui raontre un exemple d'une sequence 
excitation de gradation du PDP qui effectue la decharge de surface, comme decrit 

25 ci-dcssus. Ainsi qu'on peut le voir sur la figure 1, une trame, qui est la periode de 
temps pendant laquelle une image est affichee, est divisee en plusieurs sous- 
tranies, et Taffichage en gradation de Timage s'effectue par ajustement d'une 
periode Remission de lumiere (ci-apres appelee periode d'entretien) dans chaque 
sous-trame. Une sous-trame est constituee d'une periode d'affichage adresse au 

30 cours de laquelle uiic charge de parol se fonne relativement a tous les pixels qui 
doivent effecluer remission de lumiere dans les limites de la sous-trame, et de la 
periode d'entretien au cours de laquelle un niveau de luminance est detemiinc. 
Dans cette description, la "charge de paroi" fait reference a la charge induite au 
niveau de la couche electrique et de la couche de protection sur les electrodes et au 

35 niveau de la surface des substances fluorescentes. Pour cette raison, si le nombrc de 
sous-trames comprises dans une trame augmente, Ic nombre de periodes d'affi- 
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chage adresse augmente en liaison avec Taugmentation des sous-trames, cc qui a 
pour effet de reduire les periodes d'entretien relatives qui peuvent etre prevucs pour 
remission de lumicre et de dcteriorer la luminance de Tecran. 

Par consequent, pour augmenter le nombre des niveaux de gradation 
5 affichables du PDP en utilisant le nombre limite de sous-trames, on excite genera- 
lement le PDP de fagon que la periode d'entretien soit proportionnelle a la pondc- 
ration binaire, comme represent^ sur la figure 1. Dans le cas represente sur la 
figure 1, une trame est constitute de six sous-trames SFl k SF6, et Taffichage 
s'effectue avec 64 niveaux de gradation bases sur des donnces; d*image a 6 bits 

10 corrcspondant a chacune des sous-trames SFl a SF6. Pour des raisons de com- 
modite, on a indique les periodes d'entretien comprises dans les limites des sous- 
trames SFl a SF6 par un hachuragc afin d*indiquer Tetat actif, c'cst-a-dire Tetat 
d'tmission de lumiere. Les rapports des durees ou les rapports des longueurs des 
sous-trames SFl a SF6 sont fixes de maniere a satisfairc la relation 

15 SF1:SF2:SF3:SF4:SF5:SF6 = 1:2:4:8:16:32. Dans le cas particulier, une trame vaut 
environ 16,7 ms. 

Lors de Taffichage d*une image mobile sur le PDP a Taide de la 
s6quence d'excitation de gradation ci-dcssus decrite, il se produit k la surface de 
Tobjet mobile dans I'image un contour June couleur non naturelle, qui n*existait 

20 pas initialcment, en raison de Teffet d'image residuelle, et analogue, de I'oeil 
humain. Dans cette description, ce contour de couleur non naturelle provoque par 
Teffet dimagc residuelle, et analogue, sera appelt un "pseudo-contour". Le 
pseudo-contour devient particulierement visible lorsqu'une persorme se deplace 
sur rtcran. Le pseudo-contour se presente a Toeil humain comme une bande de 

25 couleur verte ou rouge au niveau de la partie de couleur peau, par exemple le 
visage de la personne, et le pseudo-contour deteriore terriblement la quality de 
rimagc. 

On va maintenant donner une description du mecanisme par lequel le 
pseudo-contour est produit, en liaison avec les figures 2 a 7, en prescntant 

30 trois phenomenes, notes de (1) a (3). Pour des raisons de commodity, les figures 2 h 
7 presentent un cas ou une trame est constituee de quatre sous-trames. De plus, sur 
les figures 2 a 5, les rapports des longueurs des periodes d'entretien des quatre 
sous-trames sont fixes a 1:2:4:8 dans la sequence dans laquelle Tetai d'emission de 
lumiere est determine. Sur les figures 6 et 7, les rapports des longueurs des 

35 periodes d'entretien des quatre sous-trames sont fixes a 1:4:8:2 dans la sequence 
dans laquelle I'etat d'emission de lumiere est determine. Sur les figures 2 a 7, celles 
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des pcriodes d*entrctien qui prenncnt I'etat d'6mission de lumierc, c'cst-li-dire Tdtat 
d'^mission de lumi&re lui-meme, sont indiquees par un hachurage, Dans cc cas, il 
est possible d'afScher 16 niveaux de gradation allant d'un niveau 0 a un niveau 15. 
Sur les figures 2^7, Tabscisse indique le temps, et Tordonnee d&igne, vers le haut, 
5 le c6t6 gauche de Vicran et, vers le has, le c6t6 droit de Tecran. De plus, les numfi- 
ros portes le long de Tordonnee indiquent le niveau de luminance. Sur les figures 2 
a 7, la representation des periodes d'affichage adressc h Taide des sous-tramcs, 
c'est-a-dire les periodes de non-emission de lumiere, a €i6 omise. 

10 Phcnomene (1). 

Dans un premier cas, on suppose, pour des raisons de commodity, 
qu'une image presentant une echelle de gris, laquelle image devient plus lumineuse 
loTsqu'on va de la gauche vers la droite de Timagc, c'est-a-dire une image dans 
laquelle la luminance augmente de la gauche vers la droite de Timagc, est affichec 

15 sur le PDP. Si cette image se ddplace de fagon continue vers la gauche de Tecran 
d'une quantite correspondant a un pixel par trame, il apparait, ^ Toeil humain, une 
paitie ou la lumifere devient faible. Inversement, si cette image sc deplacc dc 
maniere continue vers la droite de Tecran d'une quantite correspondant a un pixel 
par trame, il apparait, a Toeil humain, une partie ou la lumiere devient intense. Ces 

20 parties faible et intense, ou la lumiere semble, respectivement, faible ct intense, sc 
produisent lorsque Toeil humain focalise sur Tobjet mobile affiche sur Tecran, 
puisque Toeil humain suit le sens de deplacement avec la vitesse de deplacement 
de Tobjet mobile et que le point vu se deplace le long des courbes indiquees par 
des fleches en trait gras sur les figures 2 et 3. 

25 La figure 2 est un schema qui montre la courbe du champ de vision du 

regard humain dans le cas ou une image presentant une echelle de gris et dans 
laquelle la luminance augmente de la gauche vers la droite de I'image est affichec 
sur un PDP et ou cette image se deplace continument vers la gauche de I'ecran 
d^une quantite correspondant a un pixel par trame. 

30 La figure 3 est un schema montrant la courbe du champ de vision du 

regard humain dans le cas ou une image presentant une echelle de gris et dans 
laquelle la luminance augmente de la gauche vers la droite de I'image est affich6c 
sur un PDP et ou cette image se deplace continument vers la droite de I'ecran d'une 
quantite correspondant a un pixel par trame. 
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Phenomenc (2). 

Dans un deuxieme cas, on va supposer, pour des raisons de commo- 
dity, qu'une image presentant une echelie de gris, qui devient plus iumineuse de la 
gauche vers la droite de I'image, c*est-a-dire une image dans laqiielle la luminance 

5 augmente graduellement de la gauche vers la droite de I'image, est a£fich6e sur le 
PDP. Si cette image se d^place vers la gauche de I'ecran k une vitesse constante 
d'amplitude coirespondant a un pixel par trame, il apparait a Toeil humain une 
paitie ou la lumiere devient faible. Inversement, si cette image se d6place veis la 
droite de Tecran a une vitesse constante d'amplitude correspondant a un pixel par 

10 trame, il apparait, a Toeil humain, une partie ou la lumiere devient intense. Ces 
parties faible et intense ou la lumiere apparait, respectivement, faible et intense, se 
produisent loisque le regard humain focalise sur I'objet mobile affich6 sur T&xan, 
puisque le regard humain suit la direction de deplacement et la vitesse de d^place- 
ment de Tobjet mobile et que le point vise se deplace sur des couibes qui sont 

15 indiquees par des fleches en trait gras sur les figures 4 et S. Ce ph6nomene se pro- 
duit lorsque Timage affichee sur Tecran pendant une trame se deplace a une vitesse 
clevcc ou a une vitesse faible. 



Toeil humain dans le cas ou une image presentant une echelie de gris qui {>ossede 
20 une gradation d'une largeur de 3 pixels et dans laquelle la luminance augmente 
graduellement de la gauche vers la droite de Timage est affichee sur un PDP et ou 
cette image se deplace a une vitesse constante vers la gauche de T^cran avec une 
amplitude corres{)ondant a un pixel par trame. 



25 Toeil humain dans le cas ou une image presentant une echelie de gris qui possede 
une gradation d'une largeur de 3 pixels ct dans laquelle la luminance augmente 
graduellement de la gauche vers la droite de Timage est affichee sur un PDP et ou 
cette image se deplace a une vitesse constante vers la gauche de Tecran avec une 
amplitude correspondant a 3 pixels par trame. 



Phenomene (3). 

Dans un troisiemc cas, on va supposcr, pour des raisons de commodite, 
qu*une image presentant une echelie de gris et qui devient plus Iumineuse de la 
gauche vers la droite de I'image, c'est-a-dire une image dans laquelle la luminance 
35 augmente de la gauche vers la droite de Timage, est affichee sur je PDP. Dans ce 
cas, memc lorsque la structure de sous-trames varie et que les rapports des Ion- 



La figure 4 est un schema montrant la courbe du champ de vision de 



La figure 5 est un schema montrant la courbe du champ de vision de 
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gueurs des pcriodes d'entretien des quatre sous-trames sont fix6s h 1:4:8:2 dans la 
sequence dans laquelle I'etat Remission de lumiere est detemiine, cx)mme repre- 
sente sur les figures 6 et 7, des parties ou la lumifere dcvient faible ct intense pour 
I'oeil humain se produisent si Timage se deplace continumcnt vers la gauche de 
5 I'ecran avec une amplitude corrcspondanl a un pixel par trame. Inverscmcnt, des 
parties ou la lumiere devient intense et faible pour I'oeil humain apparaissent si 
cette image se dfiplace continument vers la droite de Tecran avec une amplitude 
correspondant k un pixel par trame. Ces parties ou la lumiere apparait respective- 
racnt faible et dense, ou inversement, se produisent lorsque Toeil humain focalisc 

10 sur I'objet mobile affiche sur T^cran, puisque I'oeil humain suit la direction de 
deplacement et la vitesse de d6placcmcnt de Tobjet mobile et que le point vise se 
deplace Ic long des courbes indiquees par les fleches en trait gras des figures 6 et 7. 

La figure 6 est un diagramme montrant la courbe du champ de vision 
de Toeil humain dans le cas ou une image presentant une echellc de gris et dans 

15 laquelle la luminance augmente de la gauche vers la droite de Timage est affichce 
par un PDP a I'aide d'un changement de la structure de sous-trames par rapport I 
celle des figures 3 a 5, et que cette image se deplace vers la gauche de Tecran avec 
une amplitude correspondant a un pixel par trame. 

La figure 7 est un diagramme montrant la courbe du champ de vision 

20 de Toeil humain dans le cas ou une image presentant une echelle de gris et dans 
laquelle la luminance augmente de la gauche vers la droite de Timage est affichee 
par un PDP a I'aide d'un changement de la structure de Sous-trames par rapport a 
celle des figures 3 a 5, et que cette image se deplace vers la droite de Tecran avec 
une amplitude correspondant a un pixel par trame, 

25 Les phenomcnes (1) a (3) ci-dessus decrits devicnnent particulierc- 

ment importants pour les niveaux de luminance auxquels les sous-trames de I'etat 
* d'emission de lumifere s'ecartent fortement le long de la base (ou axe) du temps. Par 
consequent, dans le cas ou Taffichage pcut etre effectuc a Taide de 16 niveaux de 
gradation, comme represents sur les figures 2 a 7, les phenomenes (1) a (3) 

30 deviennent importants dans la partie ou Ic niveau de luminance passe du niveau 7 
au niveau 8 et dans la partie ou le niveau de luminance passe du niveau 8 au 
niveau 7. 

On va maintenant donner la description du mecanisme par Icquel le 
pseudo-contour devient visible a Toeil humain lorsque Tobjet mobile affiche sur 
35 I'ecran est le visage d'une personne presentant un ton peau, par exemple, sur la base 
des phenomenes (1) a (3). 
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Par souci de commodity, on supposera que les rapports des nivcaux dc 
luminance de R, G et B du ton peau sont R:G:B = 4:3:2. Dans ce cas, la carac- 
tcristique de gradation devient telle que repr&entee sur la figure 8. Sur la figure 8, 
Tordonnee repr&cnte le niveau de signal en unites arbitraires, et I'abscisse rcprc- 
5 sente le niveau de luminance. Sur la figure 8, la luminance du ton peau devient 
plus foncee vers la gauche et plus claire vers la droite. Des parties ou la lumifeie 
semble faible ou intense a Toeil humain existent en fonction du sens de 
d6placeraent de I'objet mobile affich6 sur T^cran, et, sur la figure 8, unc partie 
indiqu6e par un rcp^re circulaire noirci, ou le niveau de luminance vaut Rl = 0,5 et 

10 une partie indiquee par un repcre circulaire noirci ou le niveau dc luminance est 
Gl = 0,5 correspondent a ces parties. 

La figure 9 montre le cas ou Tobjct mobile affich^ sur I'^cran sc 
deplace vers la gauche de I'ecran, lorsque I'objet mobile possede le ton peau ayant 
les rapports ci-dessus indiques des niveaux de luminance de R, G et B. La moitie 

15 sup^rieure de la figure 9 montre Taffichage sur Tecran, et la moitie inKrieure dc la 
figure 9 montre les nivcaux de luminance de chacune des coulcurs primaircs R, G 
et B. Sur la figure 9, une partie ombree ovale correspond a Tobjet mobile qui 
possede le ton peau, et on suppose que la luminance devient plus 6levec vers la 
partie centrale de la partie ovale. Les caracteristiques R, G et B du signal indiquees 

20 dans la moitie inferieure de la figure 9 se rapportent aux lignes doubles passant par 
la partie centrale de la partie ovale. 

Dans le cas de la structure de sous-trames ci-dessus decrite, la partie 
ou le niveau dc luminance est Rl sur la figure 8 correspond aux parties indiquees 
par PI et P4 sur la figure 9. Par consequent, lorsque Tobjet mobile sc deplace vers 

25 la gauche de Tccran et que I'oeil humain suit cet objet mobile, la lumiere devient 
faible au niveau de la partie PI tandis que la lumiferc devient intense au niveau dc 
la partie P4. De plus, la partie ou le niveau de luminance est Gl sur la figure 8 
correspond aux parties indiquees par P2 et P3 sur la figure 9. Ainsi, lorsque Tobjet 
mobile se deplace vers la gauche de T^cran et que I'ocil humain suit I'objet mobile, 

30 la lumiere devient faible au niveau de la partie P2 tandis que la lumiere devient 
intense au niveau de la partie P3. En d'autres termcs, le niveau de luminance de R 
diminue a la partie PI et une bande de G (ou B) se deplace vers la gauche de 
Tecran, ct le niveau de luminance de G diminue a la partie P2 et une bande de R 
(ou B) se deplace vers la gauche de Tecran. Par ailleurs, le niveau de luminance de 

35 G augmente a la paitie P3 ct une bande de G se deplace vers la gauche de I'^cran, 
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par exempic, ce qui dete- 
longueurs des periodes 



tandis que Ic niveau de luminance de R augmcnte a la partie P4 et qu'une bandc dc 
R se deplace vers la gauche de I'ecran. 

En resultat, raeme si Tobjct mobile possede un ton pcau qui prcscntc 
unc variation reguliere de son niveau de gradation, une bande d'une couleur 
5 n*existant pas initialement apparait pour I'oeil humain au niveau de la partie dc 
contour de Tobjet mobile. Comme decrit ci-dessus, ce pseudo-contour est produit 
de fagon notable sur la partie de ton peau telle que le visage d*une personne et rend 
cette image extremcment peu naturelle, ce qui det^riore la quality de Timage. 

D'autre part, dans le PDP qui utilise la structure de sous-trames ci- 

10 dessus decrite, un changement du bit le moins significatif (LSB) des dorm6cs 
d*image peut amener une grande variation de la position (temps) sur la base du 
temps dc la sous-trame pr&entant Tctat d'emission de lumiere en fonction du 
niveau de luminance. Cette importante variation de la position dc la sous-trame 
ayant T^tat d'emission de lumiere produit une scintillation quand la frequence est 

15 inferieure a la frequence d*image complete, soit 60 Hz, 
riore la qualite de Timage. 

Lorsqu'on suppose que les rapports des 
d'entretien des quatre sous-trames qui constituent une trame sont fixes h 1:2:4:8 
dans la sequence dans laquelle Tetat actif est determine, il devient possible d'affi- 

20 Cher 16 niveaux dc gradation allant du niveau 0 au niveau 15, comme decrit ci- 
dessus. Toutefois, si le niveau dc luminance d*un pixel passe du niveau 7 au 
niveau 8 a chaquc trame, c'est-a-dire passe aux niveaux 7, 8, 7, 8, ... a chaque 
trame, comme represente sur la figure 10, un changement de niveau dc luminance 
de 0 (cnticrement noir), 15 (entiercmcnt blanc), 0 (entierement noir), 15 (enticrc- 

25 ment blanc), ... apparait a Toeil humain, avec une frequence de 30 Hz, ce qui 
produit la scintillation. 

Par consequent, la production de la scintillation est manifeste au 
niveau des parties ou les sous-trames possedant Tetat d'emission de lumiere 
varient fortement sur la base du temps. Lorsqu*un pixel d*unc image initiate reprc- 

30 senlee par 256 niveaux de gradation possede un niveau de luminance du voisinage 
de 128 et est affiche sur un PDP qui peut afficher 16 niveaux de gradation, le 
scintillation se produit facilement du fait de I'erreur de quantification, du bruit 
video, etc., meme si I'imagc initiale est une image fixe, et la qualite de I'image se 
deteriore par consequent. 

35 Ainsi, lorsqu'on utilise pour le PDP une sequence d'excitation de gra- 

dation classique, il apparait a Toeil humain une bande de couleur n'existant pas 
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initialement au niveau de la partie de contour de Tobjet mobile, meme lorsque le 
ton peau de Tobjet mobile subit une variation graduelle de gradation, ce qui amenc 
un probleme du fait que le pseudo-contour est visible a Toeil humain. De plus, le 
pseudo-contour se produit notablement au niveau de la paitie de ton pcau, par 
5 exemple le visage d'une personne, et Timage devient extremement peu naturellc 
tandis que sa qualite se d£t^riore. 

D'autre part, il existe un autre problfeme en ce que la production du 
scintillement est importante au niveau de parties ou les sous-trames ayant Vital 
d'emission de lumiere varient fortement sur la base du temps. Par exemple, lors- 

10 qu'un pixel d'une image initiate representee par 256 niveaux de gradation poss6de 
un niveau de luminance voisin de 128 et est affiche sur un PDP qui peut afficher 
16 niveaux de gradation, la scintillation se produit facilement du fait de Terreur de 
quantification, du bruit video, etc., meme si Timage initiate est une image fixe, et 
la quality de I'image se deteriore de ce fait. 

15 Cest done un but general de Tinvention de produire un proc^de et un 

appareil d'excitation d'affichage nouveaux et utiles dans lesquels les problemes ci- 
dessus decrits sont elimincs. 

Un autre but, plus particulier, de I'inventibn est de foumir un procede 
d'excitation d'affichage qui excite un affichage afin de realiser un affichagc en gra- 

20 dation sur un ecran de Taffichage en fonction de la longueur de la periode d'emis- 
sion de lumiere de chacune de plusieurs sous-trames formant une trame, ou une 
trame est la periode pendant laquelle une image est affichee, N sous-tramcs SFl k 
SFN formcnt une trame, et chaque sous-trame comporte une periode d'affichage 
adresse dans laquelle une charge de paroi est formee relativeraent a tous les pixels 

25 qui doivent emettre de la lumiere dans les limites de la sous-trame et une periode 
d'entreticn qui est egale a la periode d'emission de lumiere et determine un niveau 
de luminance, 

comprenant Toperation consistant a fixer les pcriodes d'entretien de 
chacune des sous-trames a une valeur approximativement constante dans les 

30 limites d'une trame, et I'operation consistant a afficher des donnees d'image sur 
I'affichage en utilisant N+1 niveaux de gradation allant d'un niveau de luminance 0 
a un niveau de luminance N. Avcc le procede d'excitation d'affichage selon 
rinvention, il est possible d'empecher efficacement la production du pseudo- 
contour et la production du scintillement, et I'invention est done adaptee a I'obten- 

35 lion d'une haute qualite d'image sur un panneau d'affichage a plasma, ou analogue. 
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Un autre but de rinvention est de produire un pnx:idc d'excitation 
d'affichagc qui excite un affichage afin de realiser un affichagc en gradation sur un 
ccran de I'affichage en fonction de la longueur de la periode d'^mission de lumifere 
de chacune de plusieurs sous-trames forraant uoe trame, ou unc trame est la 
5 periode pendant laquclle une image est affichee, N sous-trames SFl h SFN 
forment une trame, et chaque sous-trame comporte une periode d'affichage adrcss6 
dans laquelle une charge de parol est fomiee relativement a tous les pixels qui 
doivent emettrc de la lumiere dans les limites de la sous-tramc ct une periode 
d'entreticn qui est cgale a la periode Remission de lumiere et dfitermine un niveau 

10 de luminance, 

comprenant Toperaiion consistant a diviser une trame en un premier 
groupe de sous-trames et un deuxieme groupe de sous-trames et k disposer en 
alteraance une sous-trame appartenant au premier groupe de sous-trames et une 
sous-trame appartenant au deuxieme groupe de sous-trames dans les limites d'une 

15 trame, I'opcration consistant a fixer les pcriodes tfentretien de chacune des sous- 
trames appartenant au premier groupe de sous-trames a une valeur approxima- 
tiveraent constante dans les limites d'une trame et a fixer les pcriodes d*entretien de 
chacune des sous-trames appartenant au deuxieme groupe de sous-trames a une 
valeur approximativement constante dans les limites d'une trame, et I'operation 

20 consistant a afficher des donnces d'image sur Taffichage en utilisant [(N-l)/2+l]2+ 
((N-l)/2]+l niveaux de gradation allant du niveau 0 au niveau [(N-l)/2+l]2+ 
[N-l)/2] en fixanl les rappx>rts des niveaux de luminance des N sous-trames SFl a 
SFN de fason a satisfaire la relation SF1:SF2:SF3: ... :SF(N-2):SF(N-1):SFN = 
(N-l)/2+l:l:(N-l)/2+l: ... :(N-l)/2+l:l:(N-l)/2+l. Avec le procede d'excitation 

25 d'affichage scion I'invention, il est possible d'emp)echer efficacement la production 
du pseudo-contour et la production du scintillement. De plus, il est possible de 
faire que le nombre apparent de niveaux de gradation sbit relativement grand lors- 
quc le nombre de sous-trames a Tinterieur d'une trame est petit. Far consequent, 
rinvention est adaptee a Tobtention d'une haute qualite d'image sur un panneau 

30 d'affichage a plasma, ou analogue. 

Un autre objet de rinvention est de foumir un procede d'excitation 
d'affichage qui excite un affichage afin dc realiser un affichage en gradation sur un 
ecran de I'affichage en fonction de la longueur de la periode d'emission de lumiere 
de chacune de plusieurs sous-trames formant une trame, ou une trame est la 

35 periode pendant laquelle une image est affichce, N sous-trames SFl a SFN 
forment une trame, et chaque sous-trame comporte une periode d'affichage adresse 
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dans laquelle une charge de paroi est form^e relativement k tous ies pixels qui 
doivent emcttre de la lumicre dans les limites de la sous-trame et une periode 
tfentretien qui est €gale a la periode d'emission de lumiere et determine un ziiveau 
de luminance, 

5 comprcnant Toperation qui consiste a afficher dcs donnees d'lmage 

tfentree sur l*affichage a Taide N+1 niveaux de gradation allant d'un niveau de 
luminance 0 i un niveau de luminance N, et Topcration consistant a augmcnter la 
valeur de luminance lors de Taffichage d*un niveau de luminance m par addition 
d'unc sous-trame qui doit prendre un etat d'emission de lumiere en plus de toutes 

10 les sous-trames qui prenncnt I'etat Remission de lumiere lors de Taffichage d'un 
niveau de luminance m-1, ou m est un entier satisfaisant 0<m<N. Avec le proc&ic 
d'excitation d'affichage selon I'invention, il est possible d'cmpecher efficacement la 
production du pseudo-contour. 

Un autre but de I'invention est de foumir un appareil d'excitation 

IS d'affichage, qui excite un affichage afin de realiser un affichage en gradation sur un 
ecran de I'affichage en fonction de la longueur de la periode d'emission de lumiere 
de chacune de plusieurs sous-trames formant une trame, ou une trame est la 
periode pendant laquelle une image est affichfie, N sous-trames SFl a SFN 
fonnent une trame, et chaque sous-trame comporte une periode d'affichage adresse 

20 dans laquelle une charge de paroi est formee relativement a tous les pixels qui 
doivent emettre de la lumiere dans les limites de la sous-trame et une periode 
d'entretien qui est egale a la periode d'emission de lumiere et determine un niveau 
de luminance, 

comprenant un moyen permettant de fixer les periodes d'entretien de 
25 chacune des sous-trames a une valeur approximativement constante dans les 
limites d'une trame, et un moyen permettant d'afficher des donnees d'image sur 
I'affichage en utilisant N+1 niveaux de gradation allant d'un niveau de luminance 0 
a un niveau de luminance N. Avec Tappareil d'excitation d'affichage selon I'inven- 
tion, il est possible d'cmpecher efficacement la production du pseudo-contour et la 
30 production du sciniillement, et I'invention est done adaptee a Tobtention d'une 
haute qualite d'image sur un panneau d'affichage a plasma, ou analogue. 

Un autre but dc I'invention est de foumir un appareil d'excitation 
d'affichage, qui excite un affichage afin de realiser un affichage en gradation sur un 
ecran de I'affichage en fonction dc la longueur de la periode d'emission de lumiere 
35 de chacune de plusieurs sous-trames fomiant une trame, ou une trame est la 
periode pendant laquelle une image est affichee, N sous-trames SFl a SFN 
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fonnent une tiame, ct chaque sous-trarae comporte une periode d*affichage adresse 
dans laquelle une charge de paroi est formec relativement a tous Ics pixels qui 
doivent emettre de la lumiere dans les limites dc la sous-trame et une periode 
tfentretien qui est 6gale h la periode d'cmission de lumiere et determine un niveau 
5 de luminance, 

comprenant un moyen pemiettant de diviser une tramc en un premier 
groupe de sous-trames et un deuxierac groupe de sous-trames et de disposer en 
altemance une sous-trame appartenant au premier groupe de sous-trames ct une 
sous-trame appartenant au deuxicme grouf>e de sous-trames dans les limites d*unc 

10 trame, de fixer les periodes d'entretien de chacune des sous-trames appartenant au 
premier groupe de sous-trames a une valeur approximativemcnt constante dans les 
limites d'une trame et de fixer les periodes d'entretien de chacune des sous-trames 
appartenant au deuxieme groupe dc sous-trames a une valeur approximativement 
constante a linterieur d*une trame, et un moyen permettant d'afficher des donnees 

15 tfimage sur Taffichage en utilisant [(N-l)/2+l]2+((N-l)/2]+l niveaux de grada- 
tion allant du niveau 0 au niveau ((N-l)/2+l)2+[N-l)/2] en fixant les rapports des 
niveaux de luminance des N sous-trames SFl a SFN de fa^on a satisfairc la 
relation Sn:SF2:SF3: ... :SF(N-2):SF(N-1):SFN = (N-l)/2+l:l:(N-l)/2+l: ... : 
(N-l)/2+l:l:(N-l)/2+l. Avec I'appareil d'excitation d*affichage selon Tinvcntion, 

20 il est possible d*empecher efficacement la production du pseudo-contour et la pro- 
duction du scintillement. De plus, il est possible de faire que le nombre apparent de 
niveaux de gradation soit relativement grand lorsque le nombre de sous-trames a 
rinterieur d'une trame est petit. Par consequent, I'invention est adaptde a Tobtention 
d'une haute qualite d'image sur un panneau d'affichage a plasma, ou analogue. 

25 Un autre but de Tinvention est de foumir un appareil d'excitation 

d'affichage, qui excite un affichagc afin de realiser un affichage en gradation sur un 
ecran de Taffichage en fonction de la longueur de la periode Remission de lumiere 
de chacune de plusieurs sous-trames formant une trame, ou une trame est la 
periode pendant laquelle une image est affichee, N sous-trames SFl a SFN 

30 forment une trame, et chaque sous-trame comporte une periode d'affichage adresse 
dans laquelle une charge de paroi est form^e relativement a tous les pixels qui 
doivent Emettre de la lumiere dans les limites de la sous-trame et une periode 
d'entretien qui est egale a la periode d'emission de lumiere et determine un niveau 
de luminance, 

35 comprenant un moyen permettant d'afficher des donnees d'image 

d'entree sur I'affichage a I'aide N+1 niveaux de gradation allant d'un niveau de 
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luminance 0 ^ un niveau de luminance N, et un moyen pcnncttant d'augmenter la 
valeur de luminance lors de Taffichage d'un niveau de luminance m par addition 
d*une sous-trame qui doit prendre un etat d*emission de lumiere en plus de toutes 
les sous-trames qui prennent Tetat d'emission de lumiere lors de Taffichage d'un 

5 niveau de luminance m-1, oil m est un entier satisfaisant 0<m<N. Avec I'appaieil 
d'excitation d'affichage scion I'invcntion, il est possible d'empccher cfEcacemcnt la 
production du pseudo-contour. 

Un autre but de invention est de foumir un proced6 d'excitation 
d'affichage, qui etablit une representation de la luminance en fonction de la 

10 longueur de la periode d'^mission de lumiere, comportant les operations consistant 
a (a) produire un premier signal damage possedant a niveaux de gradation a partir 
d'un signal dimage d*entree ayant n niveaux de gradation tandis que la relation a<n 
est satisfaite, (b) produire un deuxicme signal damage ayant niveaux de grada- 
tion a partir du signal d'image d'entrcc tandis que la relation b<a<n est satisfaite, 

15 ou n, a et b sont des entiers, et (c) a faire commuter et d^livrer le premier signal 
d'image et le deuxieme signal d'image en unites de pixels. Avec le proc6de d'cxci- 
tation selon Tinvention, il est possible d'effectuer un affichage sur un afBchage qui 
ne peut avoir qu'une unique sequence d'excitation Fixe comme si deux systfemes 
d'excitation de gradation diff^rents etaient affiches avec la meme caracteristique 

20 d'affichage. De plus, il est possible de selectionner une commande d'affichage 
optimale en unites de pixels en fonction de I'etat de I'image. Par consequent, il est 
possible d'effectuer un controle fin dc I'excitation, en selectionnant la commande 
d'excitation qui produit peu facilcment le pseudo-contour relativement a une 
image dans laquelle le pseudo-contour est visible et en selectionnant la commande 

25 d'excitation qui ameliore la capacity d'affichage de gradation relativement a une 
image dans laquelle le pseudo-contour est initialement invisible. Pour cette raison, 
il est possible d'ameliorer fortement la capacite a afficher des images mobiles de 
I'affichage, par exemple le PDP, qui etablit la representation de la luminance en 
fonction de la longueur de la p>eriode d'emission de lumiere. 

30 Un autre but de I'invention est de foumir un procede d'excitation 

d'affichage, qui etablit une representation de la luminance en fonction de la 
longueur de la periode d'emission de lumiere, comportant les operations consistant 
a (a) produire un premier signal d'image possedant a niveaux de gradation en 
appliquant un processus de diffusion d'erreur relativement a un signal d'image 

35 d'entree ayant n niveaux de gradation tandis que la relation a<n est satisfaite, (b) 
produire un deuxieme signal d'image ayant b niveaux de gradation en appliquant 
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un processus de diffusion d'crreur relativemeni a un signal d'imagc d'entrce tandis 
que la relation b<a<n est satisfaite, ou n, a et b sont des cntieis, et (c) a faire 
commuter et delivrer le premier signal damage et le deuxiemc signal d*iraage en 
unites de pixels. Avec le proc6dc d'excitation selon Tinvention, il est possible 
5 d'effcctuer un affichage sur un affichage qui ne pcut avoir qu'une unique sequence 
d'excitation fixe comme si deux systemes d'excitation de gradation difffircnts 
6taient affiches avec la memc caracteristique d'affichage. De plus, il est possible de 
s^lectionner une commande tf affichage optimale en unites de pixels en fonction de 
r6tat de rimagc. Par consequent, il est possible d'effectuer un contr61e fin de 

10 Texcitation, en selectionnant la commande d'excitation qui produit pcu facilement 
le pseudo-contour relativement a une image dans laquelle le pseudo-contour est 
visible et en selectionnant la commande d'excitation qui am^liore la capacit6 
d'affichage de gradation relativement a une image dans laquelle le pseudo-contour 
est initialement invisible. Pour cette raison, il est possible d'ameliorer fortement la 

15 capacite a afficher des images mobiles de I'afSchage, par exemple le PDP, qui 
etablit la representation de la luminance en fonction de la longueur de la p^riode 
d'emission de lumiere. 

Un autre but de Tinvention est de foumir un apparcil d'excitation 
d'affichage, qui etablit une representation de la luminance en fonction de la 

20 longueur de la periode d'emission de lumiere, comprenant un premier trajet de 
trailement qui produit un premier signal d'image posscdant a niveaux de gradation 
a paitir d'un signal d'image d'entree ayant n niveaux de gradation tandis que la 
relation a<n est satisfaite, un deuxiemc trajet de traitement qui produit un 
deuxieme signal d'image ayant b niveaux de gradation a partir du signal d'image 

25 d'entree tandis que la relation b<a<n est satisfaite, ou n, a et b sont des entiers, et 
un moyen de commutation servant a faire commuter et a delivrer le premier signal 
d'image et le deuxieme signal d'image en unites de pixels. Avec I'appareil d'exci- 
tation selon I'invention, il est possible d'effectuer un affichage sur un affichage qui 
ne peut avoir qu'une unique sequence d'excitation fixe comme si deux systemes 

30 d'excitation de gradation differents etaient affiches avec la meme caracteristique 
d'affichage. De plus, il est possible de seleciionner une commande d'affichage 
optimale en unites de pixels en fonction de I'^tat de Timage. Par consequent, il est 
possible d'effectuer un controle fin de I'excitation, cn selectionnant la commande 
d'excitation qui produit peu facilement Ic pseudo-contour relativement a une 

35 image dans laquelle le pseudo-contour est visible et en selectionnant la commande 
d'excitation qui ameliore la capacite d'affichage de gradation relativement a une 
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image dans laqucUe le pseudo-contour est initialement invisible. Pour cette raison, 
il est possible d'amcliorer fortement la capacite a afficher des images mobiles dc 
I'affichage, par exempie le PDP, qui ^tablit la representation de la luminance en 
fonction de la longueur de la p^riode tf^mission de lumiere. 

5 Un autre but de invention est dc foumir un appareil d'excitation 

d'affichage, qui etablit une representation de la luminance en fonction de la 
longueur de la periode d'emission de lumiere, comprenant un premier trajet de 
traitement qui produit un premier signal d'image possddant a niveaux de gradation 
en appliquant un processus de diffusion d'erreur relativement a un signal dimage 

10 d'entrfie ayant n niveaux de gradation tandis que la relation a<n est satisfaitc, un 
deuxieme trajet de traitement qui produit un deuxieme signal d'image ayant b 
niveaux de gradation en appliquant un processus de diffusion d^erreur relativement 
a un signal d'image d'entrfe tandis que la relation b<a<n est satisfaite, ou n, a et 
sont des entiers, et un moyen de commutation servant a faire commuter et a deli- 

15 vrer le premier signal damage et le deuxieme signal d'image en unites dc pixels. 
Avec Tappareil d'excitation scion Tinvcntion, il est possible d*effectucr un affi- 
chage sur un affichage qui ne pent avoir qu'une unique sequence d^excitation fixe 
comme si deux syst^mes d'excitation de gradation differents etaient affiches avec 
la meme caracteristique d'affichage. De plus, il est possible de selectionner une 

20 commande d*affichage optimale en unites de pixels en fonction de Tetat dc Timage. 
Par consequent, il est possible d'effectuer un controle fin de Texcitation, en selcc- 
tionnant la commande d'excitation qui produit peu facilement le pseudo-contour 
relativement a une image dans laquelle le pseudo-contour est visible et en selec- 
tionnant la commande d*excitation qui ameliorc la capacite tfaffichage dc grada- 

25 tion relativement a une image dans laquelle le pseudo-contour est initialement 
invisible. Pour cette raison, il est possible d*ameliorer fortement la capacite a 
afficher des images mobiles de Taffichage, par exempie le PDP, qui etablit la 
representation de la luminance en fonction de la longueur de la periode d'emission 
de lumiere. 

30 Un autre but de Tinvention est de foumir une unite d'affichage, com- 

prenant un premier trajet de traitement qui produit un premier signal d'image 
posscdant a niveaux dc gradation a partir d'un signal d'image d'entrec ayant n 
niveaux dc gradation tandis que la relation a<n est satisfaitc, un deuxieme trajet de 
traitement qui produit un deuxieme signal d'image ayant b niveaux de gradation a 

35 partir du signal d'image d'entree tandis que la relation b<a<n est satisfaitc, ou n, a 
et b sont des entiers, et un moyen de commutation servant a faire commuter et a 
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- d61ivrer le premier signal damage et le deuxieme signal d'imagc en unites dc 
pixels. Avec l^unite d'affichage selon Tinvention, il est possible d'effectucr un 
affichage sur un affichage qui nc pent avoir qu*une unique sequence d'excitation 
fixe conune si deux systcmes d'excitation de gradation differents etaient affiches 
5 avec la mcme caiacteristiquc d'affichage. De plus, il est possible de selectionner 
unc commandc d'affichage optimale en unites de pixels en fonction dc Tetat de 
rimage. Par consequent, il est possible d'effectuer un controle fin dc Texcitation, en 
s^lectionnant la commande d'excitation qui produit peu facilement le pseudo- 
contour relativement a une image dans laquelle le pseudo-contour est visible ct en 

10 s^Iectionnant la commande d'excitation qui ameliore la capacitc d'affichage dc 
gradation relativement a une image dans laquelle le pseudo-contour est initiale- 
ment invisible. Pour cette raison, il est possible d'ameliorer fortement la capacit6 
d'affichage d'une image mobile de Taffichagc,^ par cxemplc le PDP, qui 6tablit la 
representation de la luminance en fonction de la longueur de la periode d'^mission 

15 de lumierc. 

Un autre but de I'invention est de foumir une unite d'affichage, com- 
prenant un premier trajet de traitement qui produit un premier signal d'imagc 
possedant a niveaux de gradation en appliquant un processus de diffiision d'erreur 
relativement a un signal d'image d'entree ayant n niveaux de gradation tandis que 

20 la relation a<n est satisfaite, un deuxieme trajet de traitement qui produit un 
deuxieme signal d'image ayant ^ niveaux de gradation en appliquant un processus 
de diffusion d'erreur relativement a un signal d'image d'entree tandis que la relation 
b<a<n est satisfaite, ou n, a et b sont des entiers, et un moyen de commutation 
servant a faire commuter ct a delivrer le premier signal d'image et le deuxieme 

25 signal d'imagc en unites de pixels. Avec I'unite d'affichage selon i'invention, il est 
possible d'effectuer un affichage sur un affichage qui ne peut avoir qu'une unique 
sequence d'excitation fixe commc si deux systemes d'excitation de gradation 
differents etaient affiches avec la meme caracteristique d'affichage. De plus, il est 
possible de selectionner une commande d'affichage optimale en unites de pixels en 

30 fonction de Tetat de I'image. Par consequent, il est possible d'effectuer un contrdle 
fin de I'excitation, en selectionnant la commande d'excitation qui produit peu 
facilement le pseudo-contour relativement a une image dans laquelle le pseudo- 
contour est visible ct cn selectionnant la commande d'excitation qui ameliore la 
capacite d'affichage de gradation relativement a une image dans laquelle le 

35 pseudo-contour est initialement invisible. Pour cette raison, il est possible d'ame- 
liorer fortement la capacite d'affichage d'une image mobile de Taffichage, par 
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excmple le PDP, qui ^tablit la representation dc la luminance en fonction de la 
longueur de la p6riode d'emission de iumiere. 

La description suivante^ congue a titre d'illustration de Tinvention, vise 
a permettrc une meilleure comprehension de ses caract6ristiques et avantages ; elle 
S s'appuie sur les dessins annexes, parmi lesquels : 

la figure 1 est un schema servant a expliquer un exemple une 
sequence d*excitation de gradation d'un PDP qui effectue une dficharge de surface ; 

la figure 2 est un schema montrant une courbe du champ de vision de 
I'oeil humain dans le cas ou une image en echelle de gris dans laquelle la lumi- 
10 nance augmente de la gauche vers la droite de Timage est affichee sur un PDP et 
cette image se deplace de fagon continue vers la gauche de T^cran avec une ampli- 
tude correspondant a un pixel par trame ; 

la figure 3 et un schema montrant une courbe du champ de vision de 
Toeil humain dans le cas ou une image en echelle de gris dans laquelle la lumi- 
15 nance augmente de la gauche vers la droite de Timage est affichce sur un PDP et 
cette image se deplace de fa^on continue vers la droite de T^cran avec une ampli- 
tude correspondant a un pixel par trame ; 

la figure 4 est un schema montrant la courbe du champ de vision de 
Toeil humain dans le cas ou une image en echelle de gris qui presente une grada— 
20 tion ayant une largeur de 3 pixels et dans laquelle la luminance augmente graduel- 
lement de la gauche vers la droite de Timage est affichee sur un PDP et cette image 
se deplace a une vitesse constante vers la gauche de I'ecran d'une quantite corres- 
pondant a un pixel par trame ; 

la figure 5 est un schema montrant la courbe du champ de vision de 
25 I'oeil humain dans le cas ou une image en echelle de gris qui presente une grada- 
tion ayant une largeur de 3 pixels ct dans laquelle la luminance augmente de la 
gauche vers la droite de I'image est affichee sur un PDP et cette image se deplace a 
une Vitesse constante vers la gauche de Tdcran d'une quantite correspondant a 
3 pixels par trame ; 

30 la figure 6 est un schema montrant la courbe du champ de vision de 

Toeil humain dans le cas ou Timage en echelle de gris dans laquelle la luminance 
augmente de la gauche vers la droite de Timagc est affichee sur un PDP par chan- 
gement de la structure de sous-trames par rapport a celle dcs figures 3 a 5 et cette 
image se deplace vers la gauche de I'ecran avec une amplitude correspondant a 

35 un pixel par trame ; 




740253 



17 



la figure 7 est un schema montrant la courbe du champ de vision de 
Toeil humain dans le cas ou Timage en echelle de gris dans laquelle la luminance 
augmente de la gauche vers la droite de Timage est afBch^e sur un PDP par chan- 
gement de la structure de sous-trames par rapport a ccUe des figures 3 ^ 5 et ccttc 
5 image se deplace vers la droite de Tfcran avec une amplitude corrcspondant a 
un pixel par trame ; 

la figure 8 est un schema montrant la caracteristique de gradation dans 
le cas ou les rapports des niveaux de luminance de R, G et B pour un ton peau sont 
R:G:B = 4:3:2 ; 

10 la figure 9 est un schema servant a expliquer le cas ou un objet mobile 

possedant un ton peau se deplace vers la gauche de Tecran ; 

la figure 10 est un sch6ma servant a expliquer le scintillement qui se 
produit lorsque le niveau de luminance d'un pixel varie de 7 a 8, de 8 ^ 7, et ainsi 
de suite, a chaque trame ; 
15 la figure 11 est un schema servant a expliquer une structure de sous- 

: trames utilisee scion I'invention ; 

la figure 12 est un schema montrant la structure de sous-trames d'une 
image fixe en echelle de gris ; 

les figures 13A et 133 sont respectivement des schemas servant a 
20 ' expliquer des cas ou Timage de la figure 12 se deplace vers la droite et vers la 
gauche d'un ecran ; 

les figures 14A et 143 sont respectivement des schemas servant a 
expliquer les cas ou une image dans laquelle une periode d*emission de lumiere 
n*augmente pas uniformement depuis le voisinage du point central d'une base de 
25 temps en direction de I'avant et de rarriere. de la base de temps en fonction du 
niveau de luminance, c'est-a-dire une image dans laquelle le changement de la 
gradation n*est pas constant se deplace vers la droite et vers la gauche de Tecran ; 

la figure 15 est un schema fonctionnel representant un premier mode 
de realisation d*un appareil d'excitation d'affichage selon Tinvention ; 
30 la figure 16 est un schema servant a expliquer comment n sous-trames 

forment une trame dans le premier mode de realisation ; 

la figure 17 est un schema fonctionnel montrant un deuxieme mode de 
realisation de I'appareil d'excitation d'affichage scion Tinvention ; 

la figure 18 est un schema servant a expliquer les taux de distribution 
35 d'une composante d'erreur par rapport a des pixels periphcriques ; 
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la figure 19 est un schema servant a expliquer un calcul d'eireur uti- 
lisant une technique de diffusion d'erreur ; 

la figure 20 est un schema fonctionnel montiant un mode de realisation 
de ia structure d'un circuit de traitement de gradation a plusieurs niveaux ; 
5 ia figure 21 est un schema servant a expliquer le mecanisine par 

I'intermediaire duquei une distorsion de la gradation se produit ; 

la figure 22 est un sch6ma servant a expliquer la difference de carac- 
teristique d'affichage entre le cas ou un multiplicateur est prevu et le cas ou aucun 
multiplicateur n*est prevu ; 
10 la figure 23 est un schema servant a expliquer une operation de divi- 

sion de tous les pixels de Tecran en deux groupes de fagon a adopter une disposi- 
tion en echiquier ; 

les figures 24A et 24B sont respcctivement des scheraas servant a 
expliquer le positionnement des sous-trames qui presentent Tetat Remission de 
IS lumiere en fonction d*un accroissement de la luminosite ; 

la figure 25 est un sch6ma fonctionnel montrant un mode de realisation 
de la structure d'un circuit de commande de i>eriode d'emission de lumiere en 
association avec le multiplicateur et le circuit de traitement de gradation a plu- 
sieurs niveaux ; 

20 la figure 26 est un schema servant a expliquer un topogramme de don- 

nees d*une table ; 

les figures 27A et 27B sont respcctivement des schemas servant a 
expliquer les caracteristiques de gradation d'affichage de pixels des groupes A et 
B; 

25 la figure 28 est un schema montrant une caract^ristique de gradation 

d'affichage apparente ; 

la figure 29 est un schema montrant la relation apparente entre chaquc 
gradation de donnees d'image initiale d'entree et la periode d'emission de lumiere 
des sous-trames ; 

30 les figures 30A et 30B sont respcctivement des schemas montrant les 

relations qui existent entre les sous-trames el les periodes d'emission de lumiere 
des pixels des groupes A el B dans le cas ou une trame est constiluee de 7 sous- 
trames ; 

les figures 31A et 31B sont respcctivement des schemas montrant la 
35 caracteristiquc de gradation d'affichage des pixels des groupes A et B ; 
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la figure 32 est un schema montrant la caract^ristique de gradation 
d'affichage apparente dans le cas ou les pixels des groupes A et B presentant les 
caracteristiques de gradation d'affichage des figures 31A ct 31B sont vus par Tocil 
humain et sont pris en moyenne ; 
5 la figure 33 est un schema montrant la relation apparente qui existe 

entre les periodes d'emission de lumifere des sous-trames et chaque gradation des 
donD6es d'image initiale d'entr6e obtenues par multiplication dans le multiplica- 
teur ; 

les figures 34A et 34B sont respcctivement des schemas montrant les 
10 periodes d'entrctien sc rapportant aux pixels des groupes A et B dans le cas ou un 
nombre pair de sous-trames constitue une trame ; 

les figures 35A et 35B sont respectivemcnt des schemas montrant les 
periodes d'entretien se rapportant aux pixels des groupes A ct B dans le cas ou un 
nombre impair de sous-trames constitue une trame ; 
15 les figures 36A ct 36B sont respcctivement des schemas montrant les 

: periodes d'entretien se rapportant aux pixels des groupes A et B dans le cas de 
modifications des premier et deuxicme modes de realisation ; 

les figures 37A ct 37B sont respcctivement des schemas montrant Ics 
relations qui existent entre les sous-trames et les periodes d'^mission de lumierc 
20 ' des pixels des groupes A et B d'un troisieme mode de realisation de Tapparcil 
d*cxcitation d'affichage selon I'invention 

la figure 38 est un schema montrant la caracteristique de gradation 
d*affichage du troisieme mode de realisation ; 

la figure 39 est un schema fonctionnel montrant un mode de realisation 
25 de la structure d'un circuit d'excitation de PDP en association avec le circuit de 
commande de periode d'emission de lumiere ; 

la figure 40 est un diagrammc temporel servant a expliqiier le fonc- 
tionnement du circuit d'excitation du PDP ; 

la figure 41 est un diagrammc temporel servant a expliquer le fonc- 
30 tionncment du circuit d'excitation de PDP ; 

la figure 42 est un schema montrant les decisions prises pour indiquer 
la gradation d^affichage qui pcut etre consideree comme ayant un niveau equiva- 
lent au cas ou la gradation d'affichage reelle presente 50 niveaux de gradation, 
relativemcnt a chaque region que Ton obtient en divisant une region de luminance 
35 toute entiere devant etre affichee en 16 parties egales ; 
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la figure 43 est un schema montrant une caract6ristique d'affichagc 
d'un afGchage ; 

la figure 44 est un schema montrant une caiact6ristique de correction 
par fonction inverse ; 

5 la figure 45 est un schema montrant une caract6ristique d'aflBchage 

combinec de Taffichage qu*on obtient a partir des caracteristiqucs present6cs sur ies 
figures 43 et 44 ; 

la figure 46 est un sch6ma montrant une caract^ristique d'affichage 
dans le cas oil la resolution est la meme pour toute la region de gradation d'affi- 
10 chage, a titre de comparaison ; 

la figure 47 est un schema fonctionnel montrant un quatrieme mode de 
realisation de Tappareil d'excitation d'affichage selon I'invcntion ; 

la figure 48 est un sch6ma montrant des sous-trames qui presentent 
Vital d'^mission de lumiere pour chaque niveau de luminance ; 
15 la figure 49 est un schema montrant une caract^ristique d'affichage 

d'un PDP qui est excite lorsquc des donnees d'image sont appliquecs en entree via 
un dispositif de commande de balayage et uri circuit de commande de p^riode 
d'6mission de lumiere ; 

la figure 50 est un schema montrant une caracteristique d'aflSchage 
20 d'un PDP a Taide d*une ligne en trait gras dans le cas ou les donnees d'image sont 
soumises a un processus de diffusion d'erreur a Taide d*un circuit de diffusion 
d'erreur (circuit de traitement de gradation a plusieurs niveaux) ; 

la figure 51 est un schema montrant une fonction inverse g(x) ; 

la figure 52 est un schema montrant une caracteristique d'affichage 
25 combinee du PDP ; 

la figure 53 est un schema montrant un positionnement des sous- 
trames ayant I'etat d'cmission de lumiere dans le circuit de commande de periode 
d'emission de lumiere pour chaque niveau de luminance ; 

la figure 54 est un schema montrant un positionnement des sous- 
30 trames ayant I'etat d'emission de lumiere dans le circuit de commande de periode 
d'emission de lumiere pour chaque niveau de luminance ; 

la figure 55 est un schema montrant un positionnement des sous- 
trames ayant Tetal d'emission de lumiere dans le circuit de commande de periode 
d'emission de lumiere pour chaque niveau de luminance ; 
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la figure 56 est un schema montrant un positionncment des sous- 
trames ayant Vital d'^mission de lumiere dans le circuit de commande dc periode 
d'^mission de lumiSre pour chaque niveau de luminance ; 

la figure 57 est un schema montrant un autre exemple de fonction f(x) ; 
5 la figure 58 est un schema montrant une caracteristique d'affichage du 

PDP dans le cas ou une trame est constituee de 8 sous-traraes et les donnees 
d'image sont soumises au processus de diffusion d'erreur ; 

la figure 59 est un schema montrant une caracteristique d*a£Gcbage du 
PDP dans le cas ou une trame est constituee de 16 sous-tramcs ct les donnees 
10 d'image sont soumises au processus de diffusion d^erreur ; 

la figure 60 est un schema montrant une caracteristique d'aCfichage du 
PDP dans le cas ou une trame est constituee de 25 sous-trames et les donnees 
d'image sont soumises au processus de diffusion d'erreur ; 

la figure 61 est un schema servant a expliquer une sequence d'excita- 
15 tion de PDP selon un quatrieme mode de realisation du procede d'excitation 
d'affichage scion ['invention ; 

la figure 62 est un schema montrant une disposition des sous-trames 
possedant T^tat d'^mission de lumiere pour chaque niveau de luminance suivant un 
trajet principal ; 

20 la figure 63 est un schema montrant une disposition des sous-trames 

possedant T^tat d'emission de lumiere pour chaque niveau de luminance suivant un 
trajet auxiliaire ; 

la figure 64 est un schema montrant les caracteristiques d'affichage du 
trajet principal et des trajets auxiliaires ; 
25 la figure 65 est un schema montrant une disposition des sous-trames 

possedant Tdtat d'cmission de lumiere pour chaque niveau de luminance suivant un 
trajet principal ; 

la figure 66 est un schema montrant une disposition des sous-trames 
possedant Tetat d'cmission de lumiere pour chaque niveau de luminance relative- 

30 ment a un signal d'image d'entree qui est traite par le trajet auxiliaire lorsqu'une 
conversion de niveau dc luminance est cffecluee, sur un schema qui montre une 
disposition des sous-tramcs ayant I'etat d'emission de lumiere pour chaque niveau 
de luminance relativement a un signal d'image d'entree qui est traite par le trajet 
principal prescnte sur la figure 62 ; 

35 la figure 67 est un schema montrant une disposition des sous-trames 

possedant I'etat d'emission dc lumiere pour chaque niveau de luminance relative- 
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ment a un signal d'image d'entree qui est trait6 par le trajet auxiliaire lorsqu*une 
conversion de niveau de luminance est effectuee, sur un schema qui montre unc 
disposition des sous-trames ayant Tetat d'emission de lumiere pour chaque niveau 
de luminance relativement a un signal damage d*entree qui est traite par le trajet 
5 principal presente sur la figure 65 ; 

ia figure 68 est un schema montrant une representation de luminance 
realis^e par le traitement du trajet principal et des trajets auxiliaires ; 

la figure 69 est un schema fonctionnel montrant un cinquieme mode de 
realisation de Tappareil d'excitation d'affichage selon Tinvention ; 
10 la figure 70 est un schema fonctionnel montrant un premier mode de 

realisation d*un circuit de traitement d'image ; 

la figure 71 est un schema fonctionnel montrant un dcuxieme mode de 
realisation d'un circuit de traitement d'image ; 

la figure 72 est un schema fonctionnel montrant un mode de realisation 
15 d*une unit^ de determination de particularite d'image ; 

la figure 73 est un schema fonctioimel montrant un autre mode de 
realisation d*une unite de determination de particularite d'image ; 

la figure 74 est un schema montrant une sequence d'excitation de PDP 
selon un sixieme mode de realisation de Tappareil d'excitation d'affichage selon 
20 I'invention ; 

la figure 75 est un schema montrant une disposition des sous-trames 
ayant Tetat d'emission de lumiere dans le trajet auxiliaire du sixieme mode de 
realisation ; 

la figure 76 est un schema montrant une disposition des sous-trames 
25 ayant I'etat d'emission de lumiere dans le trajet principal du sixieme mode de reali- 
sation ; 

la figure 77 est un schfima montrant une sequence d'excitation de PDP 
selon un septieme mode de realisation dc I'appareil d'excitation d'affichage selon 
rinvention ; 

30 la figure 78 est un schema montrant une disposition des sous-trames 

ayant I'etat d'emission de lumiere dans le trajet auxiliaire du septieme mode de 
realisation ; 

la figure 79 est un schema montrant une disposition des trames auxi- 
liaires ayant I'etat d'emission de lumiere dans le trajet principal du septieme mode 
35 de realisation ; 
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la figure 80 est un schema montrant une sequence d'excitation de PDP 
selon un huitiSme mode de realisation de Tappareil d'excitation d*affichagc scion 
rinvention ; et 

la figure 81 est un schema montrant une disposition des trames auxi- 
5 liaires ayant Tetat d'emission de lumiere pour chaque niveau de luminance dans le 
trajet auxiliaire du huitieme mode de realisation et un niveau de luminance du 
trajet principal ayant une valeur cquivalente de luminance sur le trajet principal. 

La demanderesse a decouvert que, lorsqu*un objet poss^dant une 
variation de gradation Ax sur un ecran se deplace et qu*un pbservateur humain suit 

10 cet objet en deplacement^ le pseudo-contour n'est pas ct€€ si des mesures sont 
prises pour que Tobservateur humain voit Tobjet mobile maintenir la variation de 
gradation initiale Ax. De plus, la demanderesse a decouvert que la possibility que 
le pseudo-contour soit detecte devient faible si la variation de gradation Ax semble 
a Tobservateur humain une variation de gradation qui approche etroitement la 

IS variation de gradation Ax dans la plus grande mesure possible. 

La figure 1 1 est un schema servant a expliquer une structure de sous- 
tramcs uiilisee selon I'invention. Sur la figure 11, Tordonnce designe le temps, et 
SFl a SFn designent des sous-trames. De plus, I'abscisse de la figure 11 designe le 
niveau de luminance, et la luminance d'une couleur devient plus sombre vers la 

20 gauche et plus claire vers la droite. 

Comme on peut le voir sur la figure 11, les sous-trames presentant 
I'etat d'emission de lumiere sont disposees sur la base de temps de fagon que les 
(>eriodes d'emission de lumiere soient uniformement reparties depuis un point 
central de la base de temps en direction de Tavant et de Tarriere de la base de temps 

25 en fonction du niveau de luminance, c'est-a-dire de fagon que la quantity de 
lumiere augmente uniformement depuis le point central de la base de temps en 
direction de I'avant et de Tarriere de la base de temps en fonction du niveau de 
luminance. Dans ce cas particulier, une trame vaut environ 16,7 ms. Par conse- 
quent, la structure de sous-trames est telle que les periodes d'emission de lumiere 

30 augmentent depuis un temps du voisinage de 4,6 ms en direction de I'avant et de 
I'arriere de la base dc temps en fonction du niveau de luminance. 

On va maintenant donner une description concemant la maniere dont 
I'objet mobile apparalt a Tobsers^'atcur humain lorsqu'on utilise la structure de 
sous-trames representee sur la figure 11. La figure 12 montre la stmcture de sous- 

35 trames pour une image fixe, et trois pixels qui sont adjacents sur Tecran et 
possedent une luminosite qui varie sont respectivement indiques par un repere 
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carre, un repere circulairc et un repcre iriangulaire non noircis. La figure 13A est 
un schema montrant le cas ou Tiraage presentee sur la figure 12 sc dcplace vers la 
droite de Tecran, et la figure 13B est un schema montrant le cas ou Timage 
presentee sur la figure 12 se d6place vers la gauche de Tdcran. 

5 La lignc de visee de Tobservateur humain suit I'objet mobile et 

parcourt la courbe indiquee par des fifeches en trait gras sur les figures 13A et 13B. 
Les periodes Remission de luraiere (correspondant a des quantitcs de lumiere) sont 
respectivement indiquees par un repere carr6 noirci, un repcre circulaire noirci et 
un repcre triangulaire noirci sur les figures 13A et 13B. Dans ce cas, meme lorsque 

10 riraage poss6dant une variation de gradation uniforme sc dcplace et que Toeil 
humain suit I'image, Tetendue de la variation de gradation de Timagc ne change 
pas. Pour cette raison, la relation PSM:PCM:PTM = BSM:BCM:BTM est valable 
indepcndamment de la direction et de la vitcsse de deplaccment de Tobjet mobile, 
ou PSM, PGR, PTM, BSM, BCM et BTM correspondent respectivement au repjire 

15 cane non noirci, au repere circulaire non noirci, au repere triangulaire non noirci, 
au repcre carre noirci, au repere circulaire noirci et au repere triangulaire noirci. 

Par consequent, lorsqu'on utilise la structure de sous-trames ci-dessus 
decritc, le phenomene selon lequel la lumiere apparait faible ou intense lorsque 
Ton emploie le procede d'excitation de gradation classique ne se produit pas et 

20 aucun pseudo-contour n'cst produit. De plus, dans la structure de sous-trames 
decritc ci-dessus, il n*existe, sur la base de temps, aucunc partic ou les sous- 
trames possedant Tetat d*emission de lumiere varient fortement, si bien qu'il ne sc 
produit pas de scintillement. 

On va ensuite decrire une image dans laquelle la periodc d'dmission de 

25 lumiere n'augmente pas uniformement depuis le voisinage d*un point central de la 
base de temps en direction de I'avant et de Tarricre de la base de temps en fonction 
du niveau de luminance, c*est-a-dirc une image dans laquelle la variation de la 
gradation n'cst pas constantc. La figure 14A est un schema servant a expliquer le 
cas ou cette image fixe se deplace vers la droite de Tecran, et la figure 14B est un 

30 schema scr\'ant a expliquer le cas oii cette image fixe se deplace vers la gauche de 
I'ecran. 

Dans CCS cas, les rapports des periodes d'emission de lumiere (quantites 
de lumiere) des trois pixels qui sont adjacents sur I'^cran et possedant une lumi- 
nosite variable sont indiques par PSM:PCM:PTM. De plus, lorsque les rapports des 
35 periodes d'emission de lumiere (quantites de lumiere) des trois pixels pendant le 
deplaccment de Timage sont indiques par BSM:BCM:BTM, la relation 
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PSM:PCM:PTM h BSM:BCM:BTM est valable. Lcs pcriodes d^emission dc 
lumiere des trois pixels dans les cas ou Timage se deplacc sont indiquecs par Ic 
repere carre noirci, le reperc circulaire noirci et le repere triangulaire noirci sur les 
figures 14A et 14B, et ccs reperes carre, circulaire et triangulaire noircis corres- 
5 pondent respcctivement k BSM, BCM et BTM. 

La ligne de visee de Tobservateur huraain se deplace et suit Tobjct 
mobile le long des courbcs indiquees par les flfeches en trait gras des figures 14A et 
14B. Meme lorsque robscrvatcur humain suit cettc image, Tdtenduc dc la variation 
de gradation de I'image ne change pas beaucoup. Pour cctte raison, la relation 

10 PSM:PCM:PTM h BSM:BCM:BTM est valable independamment de la direction 
et de la vitesse de deplaccment de Tobjet mobile. 

Ainsi, lorsqu'on utilise la structure de sous-trames dScrite ci-dessus, le 
phenomene selon lequel la lumifere apparait faiblc ou intense lorsque Von cmploie 
le procede ^excitation de gradation classique est peu susceptible de se produire, et 

15 le pseudo-contour est peu susceptible d'etre produit. Dc plus, Hang la stmcturc dc 
sous-trames decrite ci-dessus, les parties de la base de temps ou les sous-trames 
presentant Tetat demission de lumiere sont susceptibles de varier beaucoup ont 
diminue, ce qui permet de rcduire la possibilite de production du scintillement. 

On va maintenant decrire un premier mode de realisation d'un appareil 

20 d'excitation d*affichage selon rinyention. Cc mode de realisation de Tapparcil 
d'excitation d*affichage cmploie un. premier mode de realisation du proc^dc d'exci- 
tation daffichage de Tinvention. De plus, on suppose, pour des raisons de commo- 
dite, qu'un nombre suffisant de sous-trames, a savoir n sous-trames, peut ctrc 
prevu a Tinterieur d'une irame, et que I'image d'entree est affichee sur le PDP a 

25 I'aide de n+1 niveaux de gradation. 

La figure 15 est un schema forictionnel montrant le premier mode de 
realisation de Tappareil d'excitation daffichagc. L'appareil d'excitation d'affichage 
represente sur la figure 15 comporte generalement un circuit 1 de commande dc 
periode d'emission de lumiere et un circuit 2 d'excitation de PDP. Le circuit 

30 d'excitation 2 du PDP comporte generalement une memoire de trame 3, un dispo- 
sitif 4 de commande de memoire, un dispositif 5 de commande de balayage, un 
dispositif 6 d'excitation de balayage, et un dispositif 7 d'excitation d'adressage. Sur 
la figure 15, on a represente, pour des raisons de commodite, le PDP 8 a I'intirieur 
du circuit 2 d'excitation de PDP. 
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Le circuit 1 de commande de pcriode d'emission de lumierc rcgoit des 
signaux RGB commc signal d'image d'entr6c, et convertit les signaux RGB en 
donnees conveities, indiquant les periodes et les sous-trames qui prenncnt T^tal 
d'emission de lumiere pour les niveaux de gradation des signaux RGB. Les don- 

5 nees converties sont foumies au circuit 2 d*excitation du PDP. Ce mode de realisa- 
tion se caracterise plus specialement par le fait que la conversion de donnees est 
effectude dans le circuit 1 de commande de p6riode d'cmission de lumiferc. Un 
circuit connu peut etre utilise pour le circuit 2 d'excitation de PDP et, pour cctte 
raison, on omettra de donner une description detaill^e du circuit 2 d'excitation de 

10 PDP. Dans ce mode de realisation, les donnees converties sont ccrites et lues dans 
la memoire de trame 3 sous commande du dispositif 4 de commande de m^moire. 
Le circuit 7 ^excitation d'adressage excite le PDP 8 sur la base des donnees lues 
dans la memoire de trame 3. Le dispositif 5 de commande de balayage commande 
Texcitation du PDP 8 en commandant le dispositif 6 d'excitation de balayage. 

15 Lorsque le PDP 8 est excite par le dispositif 6 d'excitation de balayage et le 
dispositif 7 d'excitation d'adressage, la charge de parol se forme relativcment au 
pixel qui doit emettre de la lumiere a Tinterieur de chaque sous-trame et des 
impulsions d'entretien (d'emission de lumiere) sont produites. 

Dans ce mode de realisation, les periodes d'entretien de chacune des 

20 sous-trames sont approximativement uniformes (constantes) comme represent6 sur 
la figure 16. Par consequent, il est possible d'afficher n+1 niveaux de gradation, 
allant du niveau 0 au niveau n, a Taide des n sous-trames qui constituent une 
trame. Lorsque la sequence d'excitation de gradation classique est utilisee en liai- 
son avec le PDP, ii est possible d'afficher 2" niveaux de gradation, entre le 

25 niveau 0 et le niveau 2""1, lorsque les n sous-trames ont respect ivement une lar- 
geur de 2". 

Sur la figure 16, 1'etat d'emission de lumiere (ou periode d'cmission de 
lumiere) des sous-trames est indique par un rcpcre circulaire noirci. Lorsque n est 
un nombre impair, ['emission de lumiere commence a partir d'un numero de sous- 

30 trame (n+l)/2, qui est le point central a I'interieur d'une trame sur la base de temps. 
Inversement, lorsque n est un nombre pair, le point central compris a I'interieur 
d'une trame ne correspond pas a une sous-trame, et, pour cette raison, remission 
de lumiere commence a partir du numero de sous-trame n/2 ou n/2+1 qui est le 
plus rapproche du point central. La figure 16 montre le cas ou n est un nombre pair, 

35 et remission de lumiere est representee comme commengant a partir du numero de 
sous-trame n/2. 
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Dans ce mode de realisation, la relation entre les niveaux dc gradation 
et les periodes d'emission de lumiere est fixee comme represent! sur la figure 16. 
Par consequent, les p6riodes d'^mission de lumiere augmentent comme indiqu6 par 
la ligne en trait interrompu de la figure 16 lorsque le niveau de gradation aug- 
5 mente, et il est possible d*obtenir une structure de sous-trames qui approche la 
structure de sous-trames optimale permettant d'empccher la production du 
pseudo-contour et celle du scintillement. 

Le premier mode dc realisation d€crit ci-dessus est efficacc lorsqu'un 
nombre considerable de sous-trames peut etre prevu a Tintericur d'une trame. Par 
10 exemple, si Ton peut produire 255 sous-trames a Tintfirieur d'unc trame pour affi- 
cher une image ayant 256 niveaux de gradation, il est possible d'empecher a la fois 
la production du pseudo-contour et celle du scintillement tout en assurant un 
nombre suffisamment grand de niveaux de gradation. 

Toutefois, lorsque le nombre de sous-trames a Tint^rieur d'unc trame 
15 augmente, les periodes d'affichage adresse (les periodes de non-emission de 
lumiere) augmentent en une quantitc correspondantc. Lorsque le nombre dc 
periodes d*affichage adresse augmente, les periodes d*entretien qui peuvent etre 
utilisees pour remission de lumiere dans une trame sont relativement abregees, ce 
qui affaiblit la luminance de Tecran. Par consequent, il existe une limite au nombre 
20 dc sous-trames pouvant etre produites a Tinterieur d'unc trame et, si Ton prend en 
compte Taugmentation des periodes d'affichage adresse, il est souhaitable que le 
nombre de sous-trames a Tinterieur rfune trame soit fixe dans Tintervalle d'cnviron 
5a20. 

Dans Ic cas du premier mode de realisation, lorsque 6 trames seulc- 
25 ment sont prevues a Tintdrieur d'une trame, par exemple, le nombre de niveaux de 
gradation affichables est 7, et le nombre de niveaux de gradation affichables ne 
suffit pas pour qu'on puisse afficher une image naturelle, : 

De plus, lorsque la luminosite de I'image augmente, les periodes 
d'emission de lumiere (quantites de lumiere) des sous-trames deviennent relative- 
30 ment importantes puisque les periodes d'emission de lumiere sont obtenues par 
division egale d*une trame en 6 parties egales relativement a tous les niveaux de 
gradation, a savoir 7 niveaux de gradation dans ce cas. Pour cette raison, les 
periodes d'emission de lumiere n*augmentent pas, dans ce cas, de fagon exactement 
uniforme depuis le point central dc la base de temps dc fa?on a equilibrer les 
35 periodes d'entretien par rapport au point central de la base de temps. 
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On va maintenant donner la description d'un deuxieme mode de reali- 
sation de I'appareil d'excitation d*affichage selon Tinvention, qui peut egalement 
eiiminer les inconvfinients ci-dessus indiques. Dans ce deuxifeme mode de realisa- 
tion de I'appareil d'excitation d'affichage, merae lorsqu'un grand nombrc de sous- 

5 trames ne peuvcnt pas etrc prevues a Tinterieur d'une trame, il est possible d'obtenir 
sensiblement les memes effets que dans le cas ou la structure de sous-trames 
optimale est employee pour empecher la production du pseudo-contour et cellc du 
scintillement. Ce deuxi&me mode de realisation de Tappareil d'excitation d'affi- 
chage emploie un deuxieme mode de realisation du procede d'excitation d'affi- 

10 chage selon Tinvention. 

La figure 17 est un schema fonctionncl montrant le deuxieme mode de 
realisation de I'appareil d'excitation d'affichage. Uappareil d'excitation d'affichage 
prescnte sur la figure 17 compprte de fa^on generale un multiplicateur (circuit de 
comraande de gain) 11, un circuit 12 de traitement de gradation a plusieurs 

15 niveaux, le circuit 1 de commande de periode d'emission de lumiere, et le circuit 2 
d'excitation du PDF. De la mcme fa^on que dans le cas presente sur la figure 15, le 
circuit d'excitation du PDF comporte de fa9on generale la m6moire de trame 3, le 
dispositif 5 de commande de memoire, le dispositif 6 d'excitation de balayagc, et le 
dispositif 7 d'excitation d'adressage. Four des raisons de commodity, sur la 

20 figure 17, le PDF 8 est rcpresentc comme ctant place a Tinterieur du circuit 
d'excitation du PDF. 

Tout d'abord, on va decrire le circuit 12 de traitement de gradation a 
plusieurs niveaux qui est represente sur la figure 17. Selon la technique de diffu- 
sion de Terreur, on va diffuser la cpmposante d'erreur E(x, y) sur les pixels peri- 

25 pheriques avec un taux constant, oil la composante d'erreur E(x, y) est la difference 
entre la luminance G(x, y) de Timage initiale devant etre initialement affichee et la 
luminance F(x, y) qui peut etre affichee reellement sur le PDF 8, ou analogue, et 
celle-ci est decrite par E(x, y) = g(x, y)-F(x, y). La composante d'erreur diffusee 
est ajoutee a la luminance initiale g(x+n. y+n) du pixel en chaque position, et la 

30 difference entre le rcsultat ajoute el la luminance F(x+n. y+n) qui peut etre reelle- 
ment affichee devient la composante d'erreur E(x+n, y+n) de ce pixel. En repetant 
ce processus, la technique de diffusion d'erreur decrit artificiellement la luminance 
de I'image initiale par une pluralite dc pixels, a savoir par une certaine aire. 

Dans ce mode dc realisation, les taux de distribution de la composante 

35 d'erreur sur les pixels peripheriques sont fixes de maniere qu'on obtienne une 
image de qualite suffisante. En d'auires termes, comme on peut le voir sur la 
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figure 18, Ic taux de distribution de la composantc d'erreur est 7/16 relativement au 
pixel adjacent a droite, 1/16 relativement au pixel adjacent en bas a droitc, 5A6 
relativement au pixel adjacent directement en bas, et 3/16 par rapport au pixel 
adjacent en bas a gauche. 
5 Selon la technique de diffusion de I'erreur, on utilise les rcsultats dcs 

calculs d'erreur E(n-1, m), E(n-1, m-1), E(n, m-1) et E(n+1, m-1) pour determi- 
ner le niveau d'affichage de P(n, m), comme reprcsente sur la figure 19. Dans cc 
cas, G(n, m) = P(n, m)+E(n, m) = (7/16)E(n-l, m)+(l/16)E(n-l, m-l)+(5/16)E(n, 
m-l)+(3/16)E(n+l, m-1). Pour cette raison, si Ton veut appliquer ce qui a 6tc 

10 enoncc ci-dessus a Taffichage d'une image mobile, il est nficessaire d'effcctucr Ic 
calcul se rapportant a un pixel pour un cycle d'horloge de points (pixels), puisqu'il 
est impossible d'employer la technique consistant a pr^voir une structure de pipe- 
line (ou chevauchement) double et a r^duire de moitie le temps de traitement, Dans 
cc cas, le processus d*addition de la donnee E(n-1, m) qui se trouve un pbcel sur la 

15 gauche suivant la direction horizontale et de G(n, m) devient tout sp6cialement un 
probleme, et cette boucle de calcul constitue Tinconvenient du proc6de. 

De plus, la separation des donnees d'affichage et dcs donnees d'erreur 
devient egalcmcnt un probleme dans la technique de diffusion d'erreur. Toutefois, 
cc mode de realisation cmploic un procede de separation de donnees de frontierc 

20 de bits qui est considere comme efficace du point de vue de la vitesse de dcplacc- 
ment. Par excmple, lorsque les donnees d'image d'entrce sont de 8 bits et que le 
nombre de bits des niveaux de gradation reellement affichables sur le PDP8 
conceme 6 bits, on utilise les 6 bits superieurs comme s'il s'agissait des donnees 
d'affichage, selon le nombre de bits des niveaux de gradation affichables, et on 

25 utilise les deux bits restants au titre de la donnee d'erreur. Par consequent, la 
separation de la doimee d'affichage et de la donnee d'erreur peut etre realis^e a 
I'aide d'un rcgistre a decalage de bits simple, et le procede de separation de don- 
nees de frontierc de bits est efficace du point de vue de I'amelioration de la vitesse 
de fonctionnement de la partie d'accumulalion d'erreur, et analogue. 

30 La figure 20 est un schema fonctionnel monlrant un mode de realisa- 

tion de la structure du circuit 12 de traitement de gradation a plusieurs niveaux. Le 
circuit 12 de traitement de gradation a plusieurs niveaux represenle sur la figure 20 
comporte de fagon generalc un separateur de donnees 21, des circuits retardateurs 
22 a 25, des multiplicateurs 26 a 29, et des additionneurs 31 a 33 qui sont coimec- 

35 tes de la maniere representee. Sur la figure 20, D designe le retard d'un signal 



140253 



30 



d'horloge correspondant a un point (pixel) et H designe le retard correspondant h 
uneligne. 

Sur ia figure 20, des donnees a n bits se rapportant k rimage initiate 
sont appliquees a Tentr^e du s^parateur de donnees 21, et les m bits superieurs des 

5 donnees a n bits sent foumis a Tadditionneur 33, tandis que les n-m bits infcrieurs 
des donnees^ n bits sont foumis a Tadditionneur 32. L'additionneur 32 ajoute les 
n-m bits inferieurs, ie signal de sortie du circuit retardateur 24 ayant un temps de 
retard D, et le signal de sortie du multiplicateur 29, et il foumit le r6suitat de 
Taddition au circuit retardateur 25, qui possede un temps de retard D. Dc plus, Ic 

10 signal de sortie de bit de report de I'additionneur 32 est foumi a l*additionncur 33. 
Le signal de sortie du circuit retardateur 25 est d'une part foumi a Tadditioimeur 32 
via le multiplicateur 29, qui multiplie par un coefficient 7/16, et, d'autre part^ est 
foumi au circuit retardateur 22, lequel possede un temps de retard 1H-4D. 

Le signal de sortie du circuit retardateur 22 est foumi au circuit letar- 

15 dateur 23. Le circuit retardateur 23 retarde le signal de sortie du circuit retardateur 
22 d'un temps de retard 3D et foumit le signal de sortie retard^ au multiplicateur 
26, qui multiplie par un coefficient 1/16. Le circuit retardateur 23 retarde 6gaie- 
ment le signal de sortie du circuit retardateur 22 d*un temps de retard 2D et foumit 
le signal de sortie retarde au multiplicateur 27, qui le multiplie par un coefficient 

20 5/16. De plus, le circuit retardateur 23 retarde le signal de sortie du circuit retar- 
dateur 22 d'un temps de retard ID et delivre le signal de sortie retarde au multi- 
plicateur 28, qui le multiplie par un coefficient 3/16. Les signaux de sortie des 
multiplicateurs 26 a 28 sont tous foumis a I'additionneur 31, et le signal de sortie 
de I'additionneur 32 est foumi au circuit retardateur 24. En resultat, des doimees 

25 d'affichage a m bits sont delivrees par Tadditionncur 33. 

Le circuit 12 de traitement de gradation a plusieurs niveaux est satis- 
faisant du point de vue de la vitesse de traitement et de I'echelle de circuit. Toute- 
fois, une deformation de la gradation peut sc produire en fonction dii nombre de 
niveaux de gradation a afficher. La figure 21 est un schema servant a expliquer le 

30 mecanisme par lequel la deformation dc gradation sc produit. Sur la figure 21, 
I'ordonnee indique le niveau de luminance et Tabscisse indique le nombre de 
niveaux de gradation. Pour des raisons de commodite, on suppose que, sur la 
figure 21, une donnee d'image d'entree a 8 bits est affichee en 8 niveaux de lumi- 
nance (niveaux de gradation d'affichagc), allant du niveau 0 au niveau 7, c'est-a- 

35 dire a Taide de 3 bits. Lorsqu'aucun processus de diffusion tferreur n'est effectue, 
une fonme d'onde en marches d'escalier, indiquee par une ligne eri trait interrompu 
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sur la figure 21, qui possedc 8 marches est obtenue, Toutefois, lorsquc le processus 
de diffusion de I'erreur est effectue dans le circuit 12 de traitement de gradation a 
plusieuis niveaux, la caract^ristique d*affichage s*adoucit comme indique par une 
ligne en trait gras sur la figure 21. Sur la figure 21, la ligne continue mince d&ignc 
5 la caract^ristique d'affichage des 256 niveaux de gradation devant etre affich6s. 

Dans cc cas, toutefois, les 3 bits superieurs des 256 niveaux de 
gradation, a savoir "00000000" a "11111111", des donnecs d'entree sont utilisces 
sans changement comme donnees d'affichage et les 5 bits infcricurs, qui sont 
ignores, sont utilises sans changement au titrc de la donnec d*erreur. Pour cette 

10 raison, la caractcristique d*affichage sature dans la partie lumineuse de Timage, et 
le contraste subit un brusque changement au niveau de la partie sombre. Cette 
tendance devient importante notamment lorsque le nombre de niveaux de grada- 
tion (nombre de bits) r^ellement affichables sur le PDP 8 devient petit. La 
figure 21 montre le cas ou le nombre de bits affiches est 3, mais, par exemple, 

15 lorsqu*on fixe environ 6 bits (64 niveaux de gradation) comme nombre des niveaux 
de gradation d'affichage dans le cas classique, une partie plate de lia caractcristique 
d'affichage occupe 1/64 de la region de gradation toute entiere, et il a 6t€ admis 
qu*il n'y avait aucune deterioration notable de la quality de I'image, puisque la 
caractcristique de gradation, ne subit que des changements brusques qui sont 

20 extremement petits. 

Toutefois, dans ce mode de realisation, seuls N+1 niveaux de grada- 
tion, allant du niveau 0 au niveau N, peuvent etre affiches meme si une trame est 
constituee de N sous-trames. Par exemple, lorsque N=6, sept niveaux de gradation 
seulement, allant du niveau 0 au niveau 6, sont affichables. Dans ce cas, la partie 

25 plate de la caractcristique d'affichage occupe 1/4 de la region de gradation toute 
entiere, et la deterioration de la qualite d'image des donnees d'affichage relative- 
ment a rensemble des niveaux de gradation des donnees d'image d'entree ne peut 
plus etre negligee. 

Par consequent, dans ce mode de realisation, le multiplicateur 11 prc- 

30 sente sur la figure 17 est prevu de faqon a produire une caractcristique d'affichage 
qui est reguliere sur toute la region de gradation des donnees d'image d'entree, quel 
que soil le nombre de niveaux de gradation affichables du PDP 8. En d'autres 
termes, le multiplicateur 11 est prevu a un etage precedant le circuit 12 de traite- 
ment de gradation a plusieurs niveaux, de fagon a multiplier les donnees d'image 

35 d'entree par un coefficient de gain qui est fixe en fonction du nombre de niveaux 
de gradation affichables sur le PDP 8. Par consequent, les donnees relatives a 
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I'image initiale, dans lesquelles les bits superieurs sont Ics donnies d'affichage et 
les bits inferieurs sont les donnees d'erreur, sont delivrees par le multiplicateur 11 
et sont foumies au circuit 12 de traitement de gradation a piusieurs niveaux. Le 
circuit 12 de traitement de gradation a piusieurs niveaux separe les donndes 
5 d'affichage et les donndes d'eneur a la frontiere de bits entre les bits superieurs et 
les bits inferieurs, et le processus de diffusion de Terreur est applique sur la base 
des donnees s^parees. 

De ce fait, il est possible de resoudre le probleme de la saturation de la 
caracteristique d'affichage et le probleme de la partie plate de la caract^ristique 

10 d'affichage, apparaissant lorsque le niveau de gradation d'affichage ne Concorde 
pas avec la frontiere de bits. Par exemple, lorsque les donnees d'image initiale sont 
representees en 256 niveaux de gradation et que le niveau de gradation d'affichage 
est de 5 bits (niveaux 0 31), le coefficient de gain du multiplicateur 11 est fixe a 
31x8/255 = 248/255. D'autre part, lorsque les donnees d'image initiale sont reprS- 

15 sentees en 256 niveaux de gradation et que le niveau de gradation d'affichage 
possedc les niveaux 0 a 6, le coefficient de gain du multiplicateur est fixe a 
6x32/255 = 192/255. Dans chacun de ces cas, les bits superieurs de la doimee 
delivree par le multiplicateur 11 sont les donnees d'affichage et les bits inferieurs 
restants sont les dormees d'erreur. Pour cctte raison, il est possible d'appliquer le 

20 processus de diffusion d'erreur et d'obtenir une caracteristique d'affichage voulue 
en foumissant la dormee de sortie du multiplicateur 11 au circuit 12 de traitement 
de gradation a piusieurs niveaux. 

La figure 22 est un diagramme servant a expliquer la difference entre 
les caracteristiques d'affichage dans ic cas ou le multiplicateur 11 est prevu et dans 

25 celui ou il ne Test pas. Sur la figure 22, 1'ordonnee designe les dormees foumies au 
circuit 12 de traitement de gradation a piusieurs niveaux, et I'abscisse designe le 
niveau de gradation (niveau de luminance) des donnees de I'image initiale d'entree. 
Sur la figure 22, la ligne continue mince designe la caracteristique d'affichage du 
cas ou le multiplicateur 11 n'est pas prevu, la ligne en trait gras designe la carac- 

30 teristique d'affichage du cas ou le multiplicateur 11 est previi comme dans ce mode 
de realisation, et la ligne cn trait interrompu designe la caracteristique d'affichage 
reelle. Pour des raisons de commodite, la figure 22 montre les caracteristiques 
d'affichage dans le cas ou Ton suppose que les donnees d'image initiale sont repre- 
sentees en 256 niveaux de gradation, ou les niveaux de gradation d'affichage vont 

35 de 0 i 6, et ou le coefficient de gain du multiplicateur 1 1 est 6x32/255 = 192/255. 
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Comme indique par ia ligne continue mince de la figure 22, lorsque le 
multiplicateur 11 n'est pas prfvu, la caracteristique d'affichage devient plate sur 
toute la region de gradation des donnees d'image initiale d'entree 0 k 255. D'autre 
part, lorsque le multiplicateur 11 est prevu, comme dans ce mode de realisation, 

5 aucune partie plate n*est produite dans la caracteristique d'affichage sur toute la 
region de gradation des donnees d'image initiale d'entree 0 a 255, comme indiqu6 
par la ligne en trait gras sur la figure 22. Par consequent, il est possible de r6aliser 
un affichage en tonalitc pseudo-intermediaire (ou artificicUe) k Taide du proc^de 
de diffusion de Terreur. 

10 En d'autres termes, le coefficient de gain est multiplie par les donnees 

d'image initiale (signaux RGB) appliquees a I'entree du multiplicateur 11, le 
rdsultat de la multiplication etant delivre a la sortie du multiplicateur 11. Dans ces 
conditions, la relation entre I'entree et la sortie du multiplicateur 11 devient telle 
qu'indiquee par la ligne en trait gras de la figure 22. Par exempie, lorsque les 

15 trois bits superieurs de la donnee de sortie du multiplicateur 11 sont les donnees 
d'affichage et que les cinq bits inferieurs sont les donnees d'erreur, la relation entre 
les donnees d'affichage et les donnees d'erreur devient telle qu'indiquee sur le cdt6 
gauche de la figure 22. Bien que ceci depende de la structure du multiplicateur 11, 
il est possible d'obtenir une caracteristique d'affichage plus reguliere dans le circuit 

20 12 de traitement de gradation a plusieurs niveaux se trouvant a I'etage suivant lors- 
que le nombre de bits de la donnee d'erreur est envoye de fagon que I'extension des 
bits vers les bits inferieurs, du fait de la multiplication avec les donn6es d'image 
initiale, devient importante. 

On va maintenant presenter la description de la structure ct du fonc- 

25 tionnement du circuit 1 de commande de periode d'emission de lumiere qui est 
presente sur la figure 17. Dans ce mode de realisation, le niveau de gradation et la 
periode d'emission de lumiere sont fixes comme suit daris le circuit 1 de com- 
mande de periode d'emission de lumiere. 

Tout d'abord, on repartit tous les pixels de I'ecran en deux groupes, A 

30 et B, de fagon a realiser une disposition en echiquier, comme represcntc sur la 
partie gauche dc la figure 23. Si Ton prend comme pixel Tunite constitute de pixels 
R, G et B, alors les quatre pixels presentes sur le cote superieur droit de Tecran, qui 
est a gauche de la figure 23, ont la structure que montre la partie droite de la 
figure 23. Toutefois, dans ce qui suit, on va decrire le traitement de donnees se 

35 rapportant au pixel de I'une des trois couleurs primaires R, G et B (a savoir un seul 
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canal), et on omettra, pour ne pas compliqucr inutilemcnt, le traitement dc donnees 
relatif aux deux couleurs primaires restantes (a savoir deux canaux). 

Dans ce mode de realisation, la sequence d'emission de lumi^re des 
pixels des groupes A et B est fixee comme suit. Par exemple, lorsqu'une tranic est 

5 constitu6e de 6 sous-trames, SFl i SF6, le nombrc de sous-traraes constituant une 
tiame est uh nombre pair, et il n*existe pas de sous-trame concordant avec le point 
central de la base de temps. Par consequent, remission de lumiere se rappoitant au 
niveau de luminance minimal 1 commence h partir de la sous-trame SF3 pour le 
groupc A et commence a partir de la sous-trame SF4 pour le groupe B. L'£mission 

10 de lumiere se rapportant au niveau de luminance 2 est effectuee dans les sous- 
tram es SFl et SF2 du groupe A et dans les sous-trames SFl et SF2 du gioupe B. 
En d'autres tennes, les sous-trames (periodes) pendant lesquelles remission de 
lumiere doit avoir lieu sont fixees comme represent^ sur les figures 24 A et 24B, 
selon Taugmentation de la luminosity. La figure 24A montre Tetat d'^mission de 

15 luniiere des sous-trames du groupe A, et la figure 24B montre I'etat d'emission dc 
lumiere des sous-trames du groupe B. Sur les figures 24A et 24B, Tordonnde 
designe le temps, Tabscisse ddsigne le niveau de luminance, qui comporte 
7 niveaux de gradation, allant de 0 a 6, et les sous-trames possedant V6taX Remis- 
sion de lumiere sont indiquees par un hachurage. 

20 Lorsqu'une pcrsonne regarde I'image affichee sur Tecran, c'est la quan- 

tite moyenne de lumiere venant des pixels des groupes A et B qui sont disposes sur 
le dessin en fonne d'echiquier sur Tecran que cettc pcrsonne per^oit, puisque Toeil 
humain considere coUectivcment une certairie aire de Tecran. Par consequent, 
meme si la quantite de lumiere venant des pixels n'augmcnte pas uniformement a 

25 partir du point central de la base de temps pour chacun des groupes A et B consi- 
deres isolement, la quantite combinee de lumiere venant des pixels des groupes A 
et B est captee par Toeil humain comme augmentant de fagon uniforme autour du 
point central de la base de temps. 

La figure 25 est un schema fonctionnel montrant un mode de realisa- 

30 tion de la structure du circuit 1 de commande de periode d'emission de lumiere en 
association avec le multiplicateur 11 ct le circuit 12 de traitement de gradation a 
plusieurs niveaux. Sur la figure 25, pour ne pas compliquer inutilemcnt, on n*a 
represent^ que le systeme de traitement de donnees se rapportant aux pixels de 
Tunc des trois couleurs primaires R, G et B (a savoir un canal). Par exemple, une 

35 donnee R a 8 bits est foumie au multiplicateur 11, et une donnee ayant de 8 a 
15 bits est foumie par le multiplicateur 11 au circuit 12 de traitement de gradation 
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a plusieurs niveaux. Une donnee de 3 bits venant du circuit 12 dc traitemcnt dc 
gradation a plusieurs niveaux est foumie a un systeme de traitement se trouvant ^ 
rinterieur du circuit 1 de commande de periode d'^mission de iumicrc et est pro- 
duite relativemcnt a la donnee R. 
5 Le circuit 1 de commande de periode d*^niission de lumiere comporte 

gencralement un comptcur de points 41, un corapteur de lignes 42, un circuit OU 
exclusif 43, el une table constituee par une memoire vive (RAM) ou une memoire 
morte (ROM). Lc compteur de points 41 compte le nombre de points (pixels) 
suivant la direction horizontale sur la base d'un signal d*horloge de pixel, ou ana- 

10 logue, et le bit le moins significatif (LSB) de la valeur comptee est foumi au circuit 
OU exclusif 43. D'autre part, le comptcur de lignes 42 compte le nombre dc points 
(pixels) suivant la direction verticale sur la base du signal d'horloge de pixel, ou 
analogue, et il foumit le bit le moins significatif de la valeur comptee au circuit 
OU exclusif 43. Le circuit OU exclusif 43 effectue I'addition logique des bits les 

15 moins significatifs venaAt des compteurs 41 et 42, et il foumit une valeur de soitie 
a la table 44 au titre du bit le plus significatif (MSB) de Tadresse. La table 44 re^oit 
egalement la donnee de 3 bits de la part du circuit 12 de traitement de gradation ^ 
plusieurs niveaux, au titre des bits restants de Tadresse. Par consequent, une dorm6e 
a 6 bits relies a la sous-trame de fagon a prendre Tetat d'emission de lumiere est 

20 . lue a Tadresse specifiee de la table 44 qui possede une carte d'implantation de 
donnees telle que representee sur la figure 26, par exemple, et les donnees a 6 bits 
lues sont foumies a la memoire de trame 3 representee sur la figure 17. 

La capacite de memorisation demandee a la RAM ou a la ROM qui 
forme la table 44 pcut etre obtenue de la maniere suivante, Lorsqu'on effectue 

25 Taffichage en 7 niveaux de gradation, c*est-a-dire en utilisant les niveaux de 
luminance de 0 a 6, il faut 3 bits pour Tadresse et un bit est necessaire pour choisir 
les pixels dans le groupe A ou le groupe B. Par consequent, il faut quatre bits au 
total pour I'adresse. D'autre part, lorsqu*une trame est constituee de 6 sous-trames, 
une largeur de donnees de 6 bits est necessaire. Par consequent, la RAM ou la 

30 ROM qui forme la table 44 doit avoir une capacite de memorisation de 15x6 = 
96 bits, dans ce cas. 

Comme decrit ci-dessus, lorsqu'une trame est constituee de 6 sous- 
trames, par exemple, on nc peut afficher que 7 niveaux de gradation a Taidc des 
niveaux de luminance de 0 a 6, et le nombre de niveaux de gradation affichables 

35 est insuffisant pour pouvoir afficher une image naturelle. Par consequent, le mul- 
tiplicateur 11 et le circuit 12 de traitemcnt de gradation a plusieurs niveaux sont 
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respectivement places a Tfitage precedant le circuit 1 de commandc de p6riode 
d^emission de lumiere, comme represente sur la figure 17, et commc dccrit ci- 
dessus. En pr6voyant le multiplicatcur 11 et le circuit 12 de traitement de gradation 
a plusieurs niveaux, on peut augmenter le nombre de niveaux de gradation 

5 apparents. On va decrirc ci-apres le cas ou le nombre de sous-trames formant une 
tiame est un nombre pair, et celui ou il est un nombre impair. 

LoTSqu*un nombre pair de sous-trames forme une trame, par cxcmplc 
dans le cas ou le nombre pair est 6, on effectue une interpolation de gradation a 
Taide du processus de diffusion de Terreur realise par le circuit 12 de traitement de 

10 gradation a plusieurs niveaux, et les caract^ristiques de gradation d'affichagc dcs 
pixels des groupes A et B devienneni respectivement comme represente sur les 
figures 27A et 27B. Sur les figures 27A el 27B, Tordonn^e dcsignc le temps, 
Tabscisse designe le nombre de niveaux de gradation, et les sous-trames qui pren- 
nent Tetat d*emission de lumiere sont indiquees par un hachurage. 

15 Pour Toeil humain, les pixels des groupes A et B ayant les caractcris- 

tiques de gradation d*affichagc presentees sur les figures 27A et 27B apparaissent 
comme en mbyenne, et la caracteristique de gradation d'affichage apparente 
devient telle qu'indiquee par la ligne en trait gras de la figure 28. Pour cette raison, 
si Ton multiplie le coefficient de gain 192/255 (= 32x6/255) dans le multiplicateur 

20 11 place a Tetage qui precede le circuit 12 de traitement de gradation k plusieurs, 
niveaux dans le but de faire concorder les sept niveaux de gradation d'affichagc et 
le nombre de niveaux de gradation des donnees de Timage initiale, il devient pos- 
sible de fixer la relation apparente enlre chaque niveau de gradation des dormees 
de rimage initiale d'entrce el les pcriodes d'cmission dc lumiere des sous-trames, 

25 conime represente sur la figure 29. Sur les figures 28 et 29» I'ordonnee designe le 
temps, el I'abscisse designe le nombre dc niveaux de gradation des donnees de 
rimage initiale d'entree. 

En d'aulres tcrmcs, meme si une Irame est faitc d'un petit nombre de 
sous-trames, il est possible de fixer la structure de chaque trame de fagon a appro- 

30 cher la structure de sous-trames optimale (c'est-a-dire la relation entre les niveaux 
de gradation et les periodes d'emission de lumiere) qui empeche Tapparition du 
pseudo-contour et celle du scinlillemeni. De ce fail, il est possible d'obtenir 
fondamentalement les memcs effcts que le premier mode de realisation ci-dessus 
decrit. 

35 D'autre part, lorsqu'un nombre impair de sous-trames forme une trame, 

comme c'esl le cas lorsque le nombre en question est 7, la relation entre les 
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periodes d*dmission de lumi^re dcs pixels des groupes A et B et des sous-trames 
dcvient telle que representee sur les figures 30A et SOB. La figure SOB montrc les 
sous-trames qui prennent Tetat d'emission de lumicre pour le pixel du groupe A, et 
la figure SOB montre les sous-trames qui prennent i*etat d'6mission de lumicre 
5 pour le pixel du groupe B. Sur les figures 30A et SOB, Tordonnee d&igne le temps, 
I'abscisse designe le niveau de luminance des 8 niveaux de gradation, a savoir de 0 
a 7, et les sous-trames qui prennent T^tat d'emission de lumiere sont indiquees par 
unhachurage. 

Une interpolation de gradation est effectu6e par le processus de diffu- 

10 sion de Terreur du circuit 12 de traitement de gradation a plusieurs niveaux, et les 
caracteristiques de gradation d'affichage des pixels des groupes A et B deviennent 
rcspectivement comme rcpresente sur les figures SIA et SIB. Sur les figures SIA 
et SIB, Tordonnee designe le temps, Tabscisse d6signe le nombre de niveaux de 
gradation, et les sous-trames qui prennent Tetat d'emission de lumicre sont indi- 

15 qu6es par un hachuragc. 

Pour Toeil d'un observateur humain, les pixels des groupes A et B 
ayant les caracteristiques de gradation d'affichage representees sur les figures 31A 
et SIB semblent comme en moyenne, et la caracteristique de gradation d'affichage 
apparente devient telle qu'indiquee par la ligne en trait gras de la figure S2. Pour 

20 cette raison, si Ton multiplie le coefficient de gain 224/255 (= S2x7/255) dans le 
multiplicateur 11 place a I'etage precedant le circuit 12 de traitement de gradation a 
plusieurs niveaux dans le but de faire concorder les huit niveaux de gradation 
d'affichage et le nombre de niveaux de gradation des donnees de I'image initiate, il 
devient possible de fixer la relation apparente entre chaquc niveaux de gradation 

25 des donnees de Timage initiate d'entree et les periodes d'emission de lumiere des 
sous-trames, comme representc sur la figure 33. Sur les figures 32 et 33, Tordon- 
nee designe le temps, ct I'abscisse designe le nombre de niveaux de gradation des 
donnees de I'image initiale d'entree. 

En d'autres termes, meme si une trame est constituee d'un petit nombre 

30 de sous-trames, il est possible de fixer la structure de chaque trame de fagon a 
approcher la structure de sous-trames optimale (c'est-a-dire la relation entre les 
niveaux de gradation et les periodes d'emission de lumiere) qui empeche Tappari- 
tion du pseudo-contour el celle du scintillement. De ce fait, il est possible d'obte- 
nir fondamentalement les mcmes effets que le premier mode de realisation decrit 

35 ci-dessus. 



^40253 



. Ainsi, independamment du fait qu'une trame est constitute d*un 
nombre impair ou d'un nombrc pair, relativemcnt petit, de sous-trames, il est pos- 
sible d'obtenir sensiblement les memes effets que ceux qu'on obtient dans le pre- 
mier mode de realisation decrit ci-dessus. 
5 Dans ce mode de realisation, les periodes d'cntretien de chacune des 

sous-trames sonl rendues approximativement uniformes (constantes), conome 
represent6 sur les figures 34A, 34B, 35A et 35B. Les figures 34A et 34B montrent 
respcctivement les periodes d'entretien relatives aux pixels des groupes A et B dans 
le cas oii le nombre de sous-trames fonmant unc trame est un nombre pair, Les 
10 figures 35A et 35B montrent respectivement les periodes d'entretien relatives aux 
pixels des groupes A et B dans le cas ou le nombre de sous-trames formant une 
trame est un nombre impair. Par consequent, il est possible d'afficher N+1 niveaux 
de gradation, du niveau 0 au niveau N, a Taide des N sous-trames qui forment une 
trame. 

15 Sur les figures 34A, 34B, 35A et 35B, les sous-trames qui prennent 

Tetat d'cmission de lumiere sont indiquees par un repere circulaire noirci. Lorsque 
N est un nombre pair, remission de lumiere commence a partir de la sous-trame 
n* N/2 relativement aux pixels du groupe A, et remission de lumiere commence a 
partir de la sous-trame n* (N+l)/2 relativement aux pixels du groupe B. D'autre 

20 part, lorsque N est un nombre impair, remission de lumiere commence a partir de 
la sous-trame n* (N+l)/2 relativement aux pixels du groupe A, et remission de 
lumiere commence a partir de la sous-trame n* N/2 relativement aux pixels du 
groupe B. 

En d*autres termes, comme represente sur la figure 34A, relativement 
25 au pixel du groupe A dans le cas ou N est un nombre pair, aucune sous-trame ne 
prend Tctat d'cmission de lumiere pour le niveau de gradation (niveau de 
luminance) 0, la sous-trame SF(N/2) prend I'etat d'cmission de lumiere pour le 
niveau de gradation 1, la sous-trame SF(N/2+l) prend Tetat d'emission de lumiere 
pour Ic niveau de gradation 2 en plus de cclle qui prend Tetat d'emission de lumiere 
30 pour Ic niveau de gradation 1, la sous-trame SF(N/2-l) prend I'etat d'emission de 
lumiere pour le niveau de gradation 3 en plus de celles qui prennent I'etat Remis- 
sion de lumiere pour le niveau de gradation 2, la sous-trame SFl prend I'etat 
d'emission de lumiere pour le niveau de gradation N-1 en plus de celles qui pren- 
nent I'etat d'emission de lumiere pour le niveau de gradation N-2, et la sous-trame 
35 SFN prend I'etat d'emission de lumiere pour le niveau de gradation N en plus de 
celles qui prennent I'etat d'emission de lumiere pour le niveau de gradation N-1, 
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c'cst-a-dire que toutes les sous-trames prennent Tetat d'cmission de lumidrc pour 
Ic niveau de gradation N. De plus, comme represente sur ia figure 34B, relative- 
ment au pixel du groupe B, aucune sous-trame ne prend I'etat d'cmission de 
lumiere pour le niveau de gradation 0, la sous-trame SF(N/2+l) prend V€tat 

5 Remission de lumi&re pour le niveau de gradation 1, la sous-trame SF(N/2) prend 
Tetat d*emission de lumiere pour le niveau de gradation 2 en plus de celle qui prend 
rctat d'6mission de lumiere pour le niveau de gradation 1, ia sous-trame 
SF(N/2+2) prend I'Ctat d'cmission de lumiere pour le niveau de gradation 3 en plus 
de celles qui prennent Tetat d'emission de lumiere pour le niveau de gradation 2, 

10 la sous-trame SFN prend Tetat d'cmission de lumiere pour le niveau de gradation 
N-1 en plus de celles qui prennent I'etat d'emission de lumiere pour le niveau de 
gradation N-2» et la sous-trame SFl prend Tetat d'Cmission de lumiere pour le 
niveau de gradation N en plus de celles qui prennent Tetat d'Cmission de lumiere 
pour le niveau de gradation N-1, c*est-a-dirc que toutes les sous-trames prciment 

15 Tetat d'emission de lumiere pour le niveau de gradation N. 

D'autre part, comme represente sur la figure 35A, relativement au pixel 
du group}c A dans le cas ou N est un nombre impair, aucune sous-trame ne prend 
Tetat d'emission de lumiere pour le niveau de gradation (niveau de luminance) 0, la 
sous-trame SF(((N+l)/2) prend Tetat d'emission de lumiere pour le niveau de gra- 

20 dation 1, la sous-trame SF((N+l)/2+l) prend I'Ctat d'emission de lumiere pour le 
niveau de gradation 2 en plus de celle qui prend I'etat d'emission de lumiere pour le 
niveau de gradation 1, la sous-trame SF((N+I)/2-l) prend I'etat d'emission de 
lumiere poxxi le niveau de gradation 3 en plus de celles qui prennent I'etat d'emis- 
sion de lumiere pour le niveau de gradation 2, la sous-trame SFN prend I'etat 

25 d'emission de lumiere pour le niveau de gradation N-1 en plus de celles qui pren- 
nent I'etat d'emission de lumiere pour le niveau de gradation N-2, et la sous-trame 
SFl prend I'etat d'emission de lumiere pour le niveau de gradation N en plus de 
celles qui prennent I'Ctat d'emission de lumiere pour le niveau de gradation N-1, 
c'est-a-dire que toutes les sous-trames prennent I'etat d'emission de lumiere pour 

30 le niveau de gradation N. De plus, comme represente sur la figure 35B, relative- 
ment au pixel du groupe B, aucune sous-trame ne prend I'etat d'emission de 
lumiere pour le niveau dc gradation 0, la sous-trame SF((N+l)/2) prend I'etat 
d'emission de lumiere pour le niveau de gradation 1, la sous-trame SF((N+l)/2-l) 
prend I'etat d'emission de lumiere pour Ic niveau de gradation 2 en plus de ccUe qui 

35 prend I'etat d'emission de lumiere pour le niveau de gradation 1, la sous-trame 
SF((N+I)/2+l) prend I'etat d'emission de lumiere pour le niveau de gradation 3 en 
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plus de celles qui prennent Tetat d'emission de lumi&re pour le niveau de gradation 
2, la sous-tramc SFl prend Tetat d*6mission de lumiere pour le niveau de gra- 
dation N-1 en plus de celles qui prennent I'etat d'emission de lumiere pour le 
niveau de gradation N-2, et la sous-trame SFN prend Tetat d*^mission de lumiere 

5 pour le niveau de gradation N en plus de celles qui prennent Tetat d'^mission de 
lumiere pour le niveau de gradation N-1, c*est-l-dire que toutes les sous-tiames 
prennent Tetat d'^mission de lumiere pour le niveau de gradation N. 

On va maintenant ddcrire des modifications des premier et deuxieme 
modes de realisation ci-dessus d6crits. 

10 Dans une premiere variante du premier mode de realisation du proc£d6 

d'excitation d'affichage et du premier mode de realisation de Tappareil d*excitation 
d'afficbage, les p^riodes d'entretien de chacune des sous-trames sont fix6es 
approximativcment uniformes (constantes), comme represent^ sur la figure 36A. 
Comme represente sur la figure 36A, aucune sous-trame ne prend Tetat d'emission 

15 de lumiere pour le niveau de gradation (niveau de luminance) 0, la sous-trame SFl 
prend I'ctat tf^mission de lumiere pour le niveau de gradation 1, la sous-trame SF2 
prend I'etat d'6mission de lumiere pour le niveau de gradation 2 en plus de celle qui 
prend Tetat d'emission de lumiere pour le niveau de gradation 1, la sous-trame SF3 
prend Tetat Remission de lumiere pour le niveau de gradation 3 en plus de celles 

20 qui prennent Tdtat d'emission de lumiere pour le niveau de gradation 2, ...» la sous- 
trame SF(N-l) prend Tetat d'emission de lumiere pour le niveau de gradation N-1 
en plus de celles qui prennent Tetat d'emission de lumiere pour le niveau de grada- 
tion N-2, et la sous-trame SFN prend I'etat d'emission de lumiere pour le niveau 
de gradation N en plus de celles qui prerment I'etat d'emission de lumiere pour le 

25 niveau de gradation N-l, c'cst-a-dire que toutes les sous-trames prennent Tetat 
d'emission de lumiere pour le niveau de gradation N. Par consequent, il est pos- 
sible d'afficher N+1 niveaux de gradation, du niveau 0 au niveau N, en utilisaht les 
N sous-trames qui ferment une trame. Sur la figure 36A, les sous-trames prenant 
I'dtat d'emission de lumiere sont indiquecs par un repere circulaire noirci. 

30 Dans une deuxieme variante du premier mode de realisation du pro- 

cede d'excitation d'affichage et du premier mode de realisation de I'appareil d'exci- 
tation d'affichage, les periodes d'entretien de chacune des sous-trames sont fixees 
approximativcment uniformes (constantes), comme represente sur la figure 36B. 
Comme represente sur la figure 36B, aucune sous-trame ne prend I'etat d'emission 

35 de lumiere pour le niveau de gradation (niveau de luminance) 0, la sous-trame 
SFN prend I'etat d'emission de lumiere pour le niveau de gradation 1, la sous- 
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iramc SF(N-1) prend Tdtat d*6mission de lumiere pour le niveau dc gradation 2 cn 
plus de celle qui prend Tetat d*cmission de lumiere pour le niveau de gradation 1, la 
sous-trame SF(N-2) prend Tetat Remission dc lumiere pour le niveau de gradation 
3 en plus de celles qui prennent Tetat d'cmission de lumiere pour le niveau de gra- 
5 dation 2, la sous-trame SF2 prend I'etat d'^mission de lumiere pour le niveau de 
gradation N-l en plus de ccUes qui prennent I'etat d'emission de lumiere pour le 
niveau de gradation N-2, et la sous-trame SFl prend Tetat d'emission de lumiere 
pour le niveau de gradation N en plus de celles qui prennent I'etat d'emission de 
lumifere pour le niveau de gradation N-1, c'est-^-dire que toutes les sous-tramcs 
10 prennent Tetat d'emission de lumiere pour le niveau de gradation N. Par conse- 
quent, il est possible d'afficher N+1 niveaux de gradation, du niveau 0 au niveau N, 
en utilisant les N sous-trames qui formcnt une trame. Sur la figure 36B, les sous- 
trames prenant I'etat d'emission de lumiere sont indiquees par un rep^re circulaire 
noirci. 

15 Dans une variante du deuxieme mode de realisation du precede d'exci- 

tation d'affichage et du deuxieme mode de realisation de Tappareil d'excitation 
d'affichage, les pcriodes d'entretien de chacune des sous-trames sont fixees 
approximativement uniformes (constantes) relativement au pixel du groupc A 
comme represente sur la figure 36A, et les pcriodes d'entretien de chacune des 

20 sous-trames sont fixees approximativement unifonmement (constantes) relative- 
ment au pixel du gfoupe B comme represente sur la figure 363. Naturcllement, il 
est possible dc fixer les periodes d'entreticn de chacune des sous-trames approxi- 
mativement uniformes (constantes), pour le groupe A, comme represente sur la 
figure 36B, et de fixer les periodes d'entretien de chacune des sous-trames 

25 approximativement uniformes (constantes), pour le groupe B, comme represent^ 
sur la figure 36A. 

On va maintenant decrire un troisieme mode dc realisation de I'appareil 
d'excitation d'affichage selon I'invention. Ce mode de realisation de Tappareil 
d'excitation d'affichage emploie un troisieme mode de realisation du proccde 
30 d'excitation d'affichage scion Tinvention. Dans ce mode dc realisation, I'appareil 
d'excitation d'affichage prescnte la mcme stnicturc que le deuxieme mode de rea- 
lisation de la figure 17 et. par consequent, on omettra d'illustrcr I'appareil d'exci- 
tation d'affichage de ce mode de realisation. 

Dans ce mode dc realisation, on suppose, pour des raisons de commo- 
35 dite, qu'une trame est constituee dc 7 sous-tramcs, SFl a SF7. On suppose dc plus 
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que les rapports des niveaux de luminance dcs sous-trames SFl a SF7 sont fix& 
de maniere a satisfaire la relation : 

SF1:SF2:SF3:SF4:SF5:SF6:SF7 = 4:1:4:1:4:1:4. 

5 

Dans ce cas, les sous-trames SF2, SF4 et SF6 appartiennent I un 
groupe de sous-trames L, tandis que les sous-trames SFl, SF3, SF5 et SF7 
appartiennent a un groupe de sous-trames M. Un petit changement de luminance^ 
c'est-l-dire concemant les bits inferieurs de la doim^e, est decrit par les sous- 

10 trames appartenant au groupe de sous-trames L. Inversement, un important 
changement de la luminance, c'est-a-dire concemant les bits sup^rieurs de la 
donnee, est decrit par les sous-trames appartenant au groupe de sous-trames M. 

En d*autres termes, les rapports des luminances des trois sous-trames 
SF2, SF4 et SF6 appartenant au groupe de sous-trames L sont les memes. De la 

15 racme fagon, les rapports des luminances des quatre sous-trames SFl, SF3, SF5 et 
SF7 appartenant au groupe de sous-trames M sont les memes. La valeur de la 
luminance de chaque sous-trame appartenant au groupe de sous-trames M corres- 
pond k la valeur de la luminance se montant h un plus toutes les sous-trames 
appartenant au groupe de sous-trames L. De plus, relativement a chacun des 

20 groupes de sous-trames L et M, les periodes d'emission de lumiere sont fixees de 
la meme fa^on pour le premier et le deuxieme mode de realisation d6crits ci- 
dessus de fagon que les periodes d'entretien (periodes d'emission de lumidre) aug- 
mentent uniformement depuis le point central de la base de temps lorsque la lumi- 
nance a rinterieur d'un groupe de sous-trames augmcnte. De plus, les sous-trames 

25 qui forment une trame sont disposees de fagon que la sous-trame appartenant au 
groupe de sous-trames L et la sous-trames appartenant au groupe de sous-trames 
M existent en altemance. 

Lorsque les rapports des luminances des sous-trames ont tous eti6 fixes 
pareillement que dans les premier et deuxieme modes de realisation decrits ci- 

30 dessus, il est simplement possible d'afficher 8 niveaux de gradation, allant du 
niveau 0 au niveau 7, lorsqu*une trame est constituee de 7 sous-trames. Toutefois, 
selon ce mode de realisation, il est possible d*afficher 20 niveaux de gradation, 
allant du niveau 0 au niveau 19, en fixant les rapports des luminances des sous- 
trames de la maniere ci-dessus indiquee. 
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De la memc fa5on, lorsqu'une trame est constituce de 9 sous-trames, 
SFl a SP9, par exemple, les rapports des niveaux de luminance des 9 sous-trames 
SFl a SF9 sont fixes de maniere a satisfaire la relation : 

5 SF1:SF2:SF3:SF4:SF5:SF6:SF7:SF8:SF9 = 5:1:5:1:5:1:5:1:5. 

Dans ce cas, il est possible d'afficher 30 niveaux de gradation, allant du niveau 0 
au niveau 29. Par consequent, lorsqu^une trame est constitute de N sous-trames, 
SFl a SFN, il est possible d'afficher [(N-l)/2+l]2+[(N-l)/2]+l niveaux de grada- 
10 tion allant du niveau 0 au niveau [(N-l)/2+ll*-+[(N-l)/2] en fixant les rapports 
des niveaux de luminance des N sous-trames SFl a SFN de maniere a satisfaire la 
relation : 

SF1:SF2:SF3:...:SF(N-2):SF(N-1):SFN = (N-l)/2+l:l: 
15 i (N-l)/2+l:.,.:(N-l)/2+l:l:(N-l)/2+L 

En ce qui conceme les sous-trames appartenant aux groupcs de sous- 
trames decrits ci-dessus, on divise lous les pixels de Tecran en deux groupes A et 
B de maniere a avoir une disposition en forme d*echiquier comme represente sur le 

20 ' cote gauche de la figure 23. Dans ce mode de realisation, la relation entre les 
periodes d'eroission de lumiere des pixels des groupes A et B et les sous-trames 
devient telle que presentee sur les figures 37A et 37B. La figure 37A montre les 
sous-trames qui prennent Tetat d'emission de lumiere pour le pixel du groupe A, et 
la figure 37B montre les sous-trames qui prennent I'dtat d'emission de lumiere 

25 pour le pixel du groupe B, Sur les figures 37A et 37B, Tordonnee designe le temps, 
et Tabscisse le niveau de luminance, en 20 niveaux de gradation, allant du niveau 0 
au niveau 19. 

La figure 38 est un schema montrant la caracteristique de gradation 
d'affichage de ce mode de realisation. Sur la figure 38, 1'ordonnee designe le temps, 

30 et Tabscisse d6signe le niveau de luminance de la gradation. De plus, sur la 
figure 38, les numcros se trouvani a la partie superieurc de la figure designent le 
niveau de luminance de la gradation d'affichage reclle, et les numeros presents a la 
partie inferieure de la figure designent le niveau de luminance de la gradation 
detectee par un obscrvateur humain apres que le processus de diffusion de Tenreur a 

35 ete effectue dans le circuit 12 de traitemcnt de gradation a plusieurs niveaux. De 
plus, les sous-trames prenant I'etat d'cmission de lumiere pour le seul pixel du 
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groupe A sont indiquees par le hachuragc incline vers la droite, les sous-trames 
prenant I'etat d*emission de lumiere pour le seul pixel du groupe B sont indiquees 
par le hachurage incline vers la gauche, et les sous-trames prenant I'ctat d*emission 
de lumiere pour les pixels des deux groupes A et B sont indiquees par le hachuragc 

5 crois6. Comme on pcut le voir clairement sur la figure 38, les pcriodes d'6raission 
de lumiere sont egalement 6quilibrees autour du point central de la base de temps 
de ce mode de r^isation. 

La caract£ristique de gradation qui subit I'interpolation de gradation du 
fait du processus de diffusion d'erreur est indiqufie par une ligne en trait interrompu 

10 sur la figure 38. Cette caracteristique de gradation indiquee par la ligne en trait 
interrompu devient une caracteristique de gradation indiquee par une ligne en trait 
gras sur la figure 38 lorsque le coefficient de gain 19x8/255 = 152/255 est multi- 
plie par la doimee dans le multiplicateur 11 qui est prevu a Tetage precedant le 
circuit 12 de traitement de gradation a plusieurs niveaux. Par consequent, ce mode 

15 de realisation peut empecher efficacement Tapparition du pseudo-contour et celle 
du scintillement, de la meme fa^on que les premier et deuxi^me modes de realisa- 
tion d6crits ci-dessus. 

Dans chacun des modes de realisation decrits ci-dessus, le circuit 
d'excitation de PDP 2 lui-meme peut presenter une structure de circuit connue. 

20 Toutefois, on va maintenant decrire un mode de realisation du circuit d'excitation 
de PDP 2 en se reportant aux figures 39 a 41. La figure 39 est un schema fonc- 
tionnel montrant la structure du mode de realisation du circuit d'excitation de PDP 
en association avec le circuit 1 de commande de periode d'emission de lumiere, 
tandis que les figures 40 et 41 sont respectivement des diagrammes temporels 

25 pcrmettant d'expliquer le fonctionnement du circuit d'excitation de PDP 2. Sur la 
figure 39, les parties qui sont identiques a des parties correspondantes des 
figures 15 et 17 sont designees par les memes numeros de reference, et on omettra 
d'en foumir la description. 

Le circuit d'excitation de PDP 2 represente sur la figure 39 comporte de 

30 fa^on generale des memoires de trame 3a et 3b qui forment la memoire de trame 3, 
le dispositif 4 de commande de memoire, le dispositif 5 de commande de balayage, 
un dispositif d'excitation X designe par 6x et un dispositif d'excitation Y designe 
par 6y, qui forment le dispositif 6 d'excitation de balayage, le dispositif d'excita- 
tion d'adressage 7, un commutateur 50, et un registre du type "premier entre, 

35 premier sorti" (HFO) 51. Le dispositif d'excitation X 6x, le dispositif d'excitation 
Y 6y et le dispositif d'excitation d'adressage 7 excitent le PDP 8. La memoire de 
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trame 3 est constituee des deux memoires de trame 3a et 3b, et Ics donndcs lues 
dans les memoires de trame 3a et 3b son! appliquees en altcmance au FIFO 51 a 
chaque trame par commutation du commutateur 50. Le signal de sortie du FIFO 51 
poss^de 640 bits par canal, c'est-a-dire pour Tune des trois coulcurs primaires, et 
5 est foumi au dispositif d'excitation d'adressage 7. 

Le diagranmic temporel presents sur la figure 40 montrc les periodes 
d'6criture et de lecture des memoires de trame 3a et 3b, une trame qui est consti- 
tuee de 6sous-trames SFl a SF6, une pdriode d'excitation d'unc Electrode 
d'adressagc du PDP 8 qui est cxcitee par le dispositif 7 d*excitation d'adrcssage, et 

10 les bits d'entree et de sortie du FIFO 51. La periode d'excitation de Tclectrodc 
d'adressage excit^e par le dispositif d'excitation d'adressage 7 est repr&ent6e 
relativcment a la trame SF3, a titrc d'exemple. Pendant la p6riodc d'affichagc 
adresse de la sous-trame SF3, la charge non voulue est effacce au cours des Stapes 
Sn h ST3, et Tecriture de donnees, a savoir, la formation de la carte d'implantation 

15 de charges de parol, est cffectuee a Tetape ST4 seulement par rapport au pixel du 
PDP 8 qui doit effectuer remission de lumicre. En d'autres tcrmes, tout l*£cran 
s*efface et est initialise a Tetape STl, la charge de parol est formfie par 6criture sur 
tout Tecran a Tetape ST2, et la charge non voulue est effacee par effaccment de tout 
Tecran a Tetape ST3. De plus, le pixel qui doit effectuer remission de lumiere dans 

20 les limites dc chaque sous-trame est specific a Tetape ST4. 

: Relativement a la periode d'affichage adresse et a la periode d'entrctien 
de la sous-trame SF3 representee sur la figure 40, le diagramme temporel de la 
figure 41 montre la periode d'excitation de I'clectrode d'adressage du PDP 8 excitce 
par le dispositif 7 d'excitation d'adressage, la periode d'excitation de I'electrode 

25 d'entretien X du PDP 8 cxcitee par le dispositif 6x d'excitation X, la periode 
d'excitation de relectrode d'entretien Yl du PDP 8 excitce par le dispositif 6y 
d'excitation Y, et la periode d'excitation de I'electrode d'entretien Y480 du PDP 8 
excitee par le dispositif 6y d'excitation Y. 

Par utilisation de la technique ci-dessus decrite de diffusion de Terreur, 

30 il est possible d'augmenter le nombre apparent de niveaux de gradation meme 
lorsque le nombre affichable de niveaux de gradation est relativement petit en 
fonction du nombre de sous-trames qui forment une trame. D'autre part, la 
dcmanderesse a decouvert que I'utilisation de la technique de diffusion de Terreur 
produit un bruit (ci-apres appele le bruit de diffusion d'erreur) qui est analogue au 

35 bruit de quantification et est particulier au cas ou on utilise la technique de diffu- 
sion de I'crreur. D'apres des exp)enences d'evaluation de la qualite d'image qui ont 



ete men^ par la demanderesse, il se confiime que le bruit de diffusion de l*eneur 
devient perceptible pour I'oeil d*un observateur bumain lorsque le nombre des 
niveaux de gradation d'afOchage reels de Taffichage est de 40 a 50, ou moins. II a 
egalement ete decouvert que le bruit de diffusion de Terreur devient plus sp6cialc- 

5 ment perceptible pour Toeil de Tobservateur humain dans une partic de luminance 
faible de Timage. En d'autres termes, dans le cas d'une image concemant une scene 
nocturne, le bruit de diffusion de I'erreur devient important dans la partie de faible 
luminance, c'est-a-dire dans Timage sombre toute entiere, ce qui a pour effet de 
d^tfiriorer la qualitc de I'image. 

10 On va maintenant donner la description de modes de realisation dans 

lesquels le bruit de diffusion d'erreur apparent qui est propre au cas ou la technique 
de diffusion de Terreur est utilisee peut etre reduit meme lorsque le nombre de 
niveaux de gradation d'affichage rfiels est relativement petit. 

On decrit un quatrieme mode de realisation du procede d^excitation 

15 d'affichage selon invention. Ce mode de realisation est concentre sur le fait que ie 
bmit de diffusion de Terreur devient notable dans la partie de faible luminance de 
rimage. Ainsi, ce mode de realisation utilise efficacement le fait que le bruit de 
diffusion de Terreur est moins perceptible a Toeil humain lorsque la luminance 
augmeiite. 

20 La dcmanderesse a effectue des evaluations portant sur le nombre de 

niveaux de gradation d'affichage qui sont detcctes par Tocil d'un observateur 
humain au titre de la deterioration de la qualite de Timage resultant du bruit de 
diffusion d'erreur pour chaque niveau de luminance. Ces evaluations ont conduit 
aux resultats prcsentes sur la figure 42, qui monlrent le nombre necessaire de 

25 niveaux de gradation d'affichage reels pour chaque niveau de luminance. On a 
obtenu des resultats presentes sur la figure 42 en divisant en 16 parties cgales toute 
la region de luminance a afficher, c'est-a-dire en affectant 16 niveaux a chaque 
partie egale lorsqu'il y a 256 niveaux de gradation, et en determinant Tdtendue de 
la gradation d'affichage qui est necessaire a chaque partie egale pour donner 

30 sensiblement le meme affichage, relativement a I'oeil de I'obscrvateur humain, que 
dans le cas ou le nombre de niveaux de gradation d'affichage reels est 50. On a 
detemiine que le bruit de diffusion d'erreur etait dans un inter\'alle admissible 
lorsque la gradation d'affichage pour la partie egale etait sensiblement la meme, 
relativement a I'oeil humain, que dans le cas ou le nombre de niveaux de gradation 

35 d'affichage reels etait de 50. 
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Comme on peut le voir sur la figure 42, la resolution qui est necessairc 
pour 50% au plus de la luminance n'est que d'environ 1/5 de la resolution 
necessaire pour 6 % de la luminance (1/16 de la region de luminance toute entierc : 
region 0). Par consequent, ce mode de realisation utilise efficacement les resultats 
5 de revaluation ci-dessus presentSe et eraploie une technique qui rend le bruit de 
diffusion d'erreur moins visible meme lorsque le nombre de niveaux de gradation 
est limite ct relativement petit. 

Les figures 43 a 45 sont dcs sch6mas servant a expliquer le concept de 
la technique employee dans ce mode de realisation. La figure 43 est un schema 

10 montrant la caractfiristique d'affichage de Taffichage, la figure 44 est un schema 
montrani une caract6ristique de correction par fonction inverse, et la figure 45 est 
un schema montrant une caracteristique d'affichage combinee de Taffichage obtcnu 
a partir des caract6ristiqucs representees sur les figures 43 et 44. Pour les figures 43 
h, 45, on Suppose, pour des raisons de commodity, qu*une trame est composec de 

15 8 sous-trames et que 9 niveaux de gradation peuvent etre affichcs, du niveau 0 au 
niveau 8. 

Dans ce mode de realisation, comme indique par le hachurage de la 
figure 43, le nombre de sous-trames affectees a I'affichage des pas de gradation de 
la partic a luminance faible est fixe de fagon a etre plus grand que celui affectc a 

20 I'affichage des pas de gradation de la partie a luminance clev^e. De plus, on aug- 
mente la resolution en reduisant le nombre d'impulsions d'entretien dans les sous- 
trames affectees a I'affichage des pas de gradation de la partie de faible luminance. 
L'impulsion d'entretieh excite le PDP de fa^on a faire emettre de la lumicre par un 
pixel correspondant. Dans le cas particulier presente sur la figure 43, quatre sous- 

25 trames sont affectees relativement a 25 % de toute la region de luminance devant 
etre affichee. En d'autres termes, la moitie du nombre total des sous-trames 
formant une trame est affectee a I'affichage des pas de gradation de la partie de 
faible luminance. 

Lorsque Ton fait app)el a Taffectation de sous-trames ci-dessus decrite, 
30 le nombre de sous-trames affectees a I'affichage de la partie de luminance clev& 
diminue relativement du fait du nombre limite de sous-trames fomiant une trame, 
et la resolution diminue d'unc quantite correspondante. Toutefois, comme on peut 
le voir a partir des resultats d'evaluaiion presentes sur la figure 42, ce mode de 
realisation utilise positivement la caracteristique de I'oeil humain, a savoir le fait 
35 que le bruit de diffusion d'erreur est invisible a I'oeil humain meme lorsque les pas 
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de gradation de la paitie de luminance elev6e deviennent grossiers par comparai- 
son avec ceux de la partie de luminance faible. 

La caracteristique d'afGchage se rapportant au cas ou les donn^es 
d'image soumises au precede de diffusion de Terreur sont appliquees en entr£e h 

5 TafGcbage devient telle qu'indiquee par la ligne en trait continu de la figure 43. Sur 
la figure 43, Tordonnee d6signe ie niveau de luminance, et Tabscisse designe le 
niveau de gradation. La caracteristique d'afficbage designee par la ligne en trait 
continu presente une inclinaison graduelle pour la partie de faible luminance et une 
inclinaison brusque pour la partie de luminance elevee, de sorte qu*il existe une 

10 distorsion. Pour cette raison, il est souhaitable d*effectuer prealablcment un traitc- 
mcnt de correction par fonction inverse par rapport aux donnees d'image a un stade 
qui precede le traiteraent de diffusion de Terreur, de fagon a cdrriger la caract6ris- 
tique d'affichage non lin6aire qui comporte la distorsion. La figure 44 montre la 
caracteristique de correction par fonction inverse qui doit etre apportee aux don- 

15 necs d'image par le traitement de correction par fonction inverse. Sur la figure 44, 
Tordonnec designe le signal de sortie d'un circuit de correction de distorsion qui 
effectue le traitement de correction par fonction inverse, et Tabscissc designe le 
signal d'entree de ce circuit de correction de distorsion. 

Par consequent, en donnant prealablcment la caracteristique de corrcc- 

20 tion par fonction inverse representee sur la figure 44 aux donnees d'image a Taide 
du traitement de correction par fonction inverse, puis en effectuant le proccdc de 
diffusion d'erreur afin d'ameliorer la resolution de la partie de faible luminance 
comme represente sur la figure 43, la caracteristique rfaffichage combinee de 
I'affichage devient une caraaeristique lineaire telle qu'indiquee par la ligne en trait 

25 continu de la figure 45. Sur la figure 45, Tordonnee designe le niveau de luminance 
et Tabscisse designe le niveau de gradation. Comme indique par le hachurage de la 
figure 45, la resolution pour la partie de faible luminance est fine par comparaison 
avec celle du cas de la figure 43. 

A titre de comparaison, la figure 46 montre la caracteristique d'affi- 

30 chage se rapportant a un cas dans lequel la resolution a ete rendue egale pour toute 
la region de gradation d'affichage. Sur la figure 46, Tordonnee designe le niveau de 
luminance et Tabscisse designe le niveau de gradation. Dans le cas represente sur la 
figure 46, on suppose egalement, pour des raisons de commodite, qu'une trame est 
constituee de 8sous-trames et que 9niveaux de gradation, allant du niveau. 0 au 

35 niveau 8, peuvent etre affiches. Sur les figures 45 et 46, un exemple du nombre 
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d'impulsions d'entrctien corrcspondant a chacune des sous-tiamcs SFl k SF8 est 
presente sur la partie droite dcs figures respectives. 

Commc on peut le voir en comparant les figures 43 et 46, mcme si une 
trame est cx>nstituce de 8 sous-trames dans cc mode de realisation, la resolution sc 
5 rapportant a la partie de faible luminance est la meme que pour toute la region de 
gradation d*affichage, et cette resolution est semblable h cellc qu*on obtient lors- 
qu'une trame est cx»nstitu6e de 16 sous-trames et qu'on peut afficher 17 nivcaux de 
gradation. Pour cette raison, par comparaison avec le cas oil la r^lution est la 
mcme sur toute la region de gradation d'affichage, ce mode de realisation nc pro- 

10 duit pas de distorsion dans la caracteristique d*affichage de Taffichage, et il est 
possible d*ameliorer la resolution de la gradation d'affichage dans la partie de 
faible luminance. De ce fait, le bruit de diffusion tferreur devient invisible dans la 
partie de faible luminance, selon ce mode de realisation. 

On va maintenant decrire un quatrieme mode de realisation de Tappa- 

15 reil dtxcitation d'affichage selon Tinvention. Ce mode de realisation de Tapparcil 
d'excitation d'affichage emploie le quatrieme mode de realisation du procedd 
d'excitation d'affichage decrit ci-dessus. La figure 47 est un schema fonctionnel 
montrant le quatrieme mode de realisation de I'appareil d'excitation d'affichage. 
Sur la figure 47, les parties qui sont identiques a des parties correspondantes des 

20 figures 17 et 39 sont designees par les memes numeros de reference, et leur des- 
cription sera done omise. 

Le mode de realisation de I'appareil d'excitation d'affichage est carac- 
terise par les actions d'un circuit 101 de commande de periode d'dmission de 
lumierc, un dispositif 105 de commande de balayage et un circuit 111 de corrcc- 

25 tion de distorsion, comme decrit ci-apres. 

Le dispositif 105 de commande de balayage detemiine la longueur de 
la periode d'emission de lumiere de chaque sous-trames, a savoir le nombre 
d'impulsions d'entretien appliquees a I'electrode d'entretien du PDP 8, relativement 
a chaque pixel, lors de Texcitation du PDP 8. Dans ce mode de realisation, le 

30 nombre d'impulsions d'entretien de chaque sous-trames est fixe comme indique 
dans le tableau 1 suivant. 
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Tableau 1 



Sous-trames 


Nombrc d'impulsions d'entretien 


SFiaSF4 


15 


SF5etSF6 


30 


SF7 


45 


SF8 


75 



Par consequent, les rapports des luminances des sous-trames SFl h 
SF8 sont fix6s selon la relation : 



SF1:SF2:SF3:SF4:SF5:SF6:SF7:SF8 = 1:1:1:1:2:2:3:5. 

Le circuit 101 dc commande de periode d*cmission de lumiferc deter- 

10 mine quelle sous-trame doit prendre Tetat d'^mission de lumiere en fonction de 
chaque niveaux de luminance, relativement a chaque pixel, lois de Texcitation du 
PDF 8. Dans cc mode de realisation, lorsque les longueurs des periodes d'cmission 
de lumiere de chacunc des sous-trames sont fixees comme indiqu^ ci-dessus, les 
sous-trames ayant T^tat d'emission de lumiSre sont fixees comme indiqu6 ci- 

15 dcssus, les sous-trames ayant Tetat d'emission de lumiere sont fixees comme 
represente sur la figure 48, pour chaque niveau de luminance. Sur la figure 48, les 
sous-trames ayant Tetat d'cmission de lumiere sont indiquees par un repere circu- 
laire noirci, et les sous-trames ayant I'etat de non-emission de lumiere sont indi- 
quees par un repere circulairc non noirci. Dans cc mode de realisation, le circuit 

20 101 de commande de periode d'emission de lumiere est forme par une memoire 
morte (ROM) ayant 9 adresses, 8 bits pour les donnees et une capacite dc memo- 
risation de 72 bits ou plus. 

La figure 49 est un schema mohtrant la caractCristique d'affichage du 
PDP 8 qui est excite lorsque les donnees d'image sont appliquecs en entree via le 

25 dispositif 105 de commande de balayage et le circuit 101 de commande de periode 
d'emission de lumiere tels que ci-dessus presentes. Sur la figure 49, Tordonnee 
indique le niveau de luminance, et Uabscisse indique le niveau de gradation. De 
plus, la figure 50 est un schema qui monlre la caracteristique rfaffichage du PDP 8, 
a Taide d'une ligne en trait gras, dans Ic cas ou les donnees d'affichage sont sou- 

30 mises au procede de diffusion d'erreur du circuit de diffusion d'erreur (circuit de 



2740253 



51 



trailement de gradation a plusieurs niveaux) 12. Sur la figure 50, I'ordoimee 
designe le niveau de luminance, et I'abscisse designe le niveau de gradation. 

Le circuit 111 de confection de distorsion est destine a corriger la 
caract^ristique non lineaire qui est introduite par le dispositif 105 de correction de 
5 balayage et le circuit 101 de commande de pcriode d'^mission de lumifere. Puisqu'il 
est souhaitable que la caracteristique d'affichage du PDP 8 soit lin&irc, un traite- 
ment de correction de distorsion est effectu6 relativement aux donn6es d'image a 
un etage preccdant le circuit 12 de diffusion d'erreur, Lorsque la caracteristique 
tfaffichage indiquec par la ligne en trait gras sur la figure 50 est d&ignec par unc 

10 fonction f(x), le circuit de correction de distorsion 111 effectue un processus de 
correction de distorsion s'appuyant sur une fonction g(x) inverse de la fonction 
f(x). La figure 51 est un schema montrant la fonction inverse g(x) qui est utilisie 
dans ce cas. Sur la figure 51, Tordonnee designe le signal de sortie du circuit de 
correction de distorsion 111, et I'abscisse designe le signal d'entree du circuit de 

15 correction de distorsion 111. 

Dans ce mode de realisation, le circuit 111 de correction de distorsion 
est forme par une ROM. De plus, puisque la caracteristique d'affichage indiqudc 
par la fonction f(x) est faite d'une pluralite de lignes droites, le circuit de correction 
de distorsion 111 peut etre constitue par un circuit logique qui realise une ligne 

20 . . droite, a savoir y = Ax+B. 

Par consequent, selon ce mode de realisation, la caract6ristique d'affi- 
chage combinee du PDP 8 devient lineaire, comme indique par la ligne en trait 
continu de la figure 52. Sur la figure 52, Tordonnee designe le niveau de lumi- 
nance, et I'abscisse designe le niveau de gradation. De plus, comme indique par le 

25 hachurage de la figure 52, la resolution reelle qui est affcctee pour la partie de 
faible luminance est elevee par comparaison avec celle qui est affectce pour la 
partie de luminance elevee, et, par consequent, il est possible de reduire fortcment 
le bruit de diffusion d'erreur qui devient nettement visible dans la partie de faible 
luminance. 

30 Le posiiionnement des sous-trames qui doivent prendre I'etat d'emis- 

sion de lumiere pour chaque niveau de luminance dans le circuit de commande de 
periode d'emission de lumiere 101 n'est naturellement pas limite a cclui que pre- 
sente la figure 48. Par exemple, les sous-trames qui doivent prendre I'etat d'emis- 
sion de lumiere peuvent etre positionnees comme represente sur les figures 53 a 

35 56, pour chaque niveau de luminance. Sur les figures 53 a 56, les sous-trames 
ayant I'etat d'emission de lumiere sont indiquees par un repere circulaire noirci, et 
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les sous-trames ayant l*etat de non-emission de lumiere sent indiquccs par un 
repere circulaire non noirci. 

Sur la figure 53, les sous-trames qui doivent prendre Vital d'6mission 
de lumiere sont positionnees suivant une relation inverse par rapport a cclle 
5 present6e sur la figure 48. Sur la figure 54, les sous-trames qui doivent prendre 
Tetat d'emission de lumiere sont positionnees de fagon a augmenter depuis 
approximativement le point central de la base de temps, dans les limitcs d'unc 
trame. Sur la figure 55, les sous-trames qui doivent prendre T^tat d*6mission de 
lumiere sont positionnees suivant une relation inverse par rapport a celle pr6sent6e 

10 sur la figure 54. De plus, sur la figure 56, les sous-trames qui doivent prendre T^tat 
d'emission de lumierc sont positionnees de fagon a augmenter de fa^on aleatoire. 

En d'autrcs termes, comme on peut le voir sur les figures 48 et 53 & 56, 
lorsqu'une trame est constitute de N sous-trames SFl a SFN et que I'affichagc est 
effectue en N+1 niveaux de gradation, du niveau de luminance 0 au niveau de 

15 luminance N, le circuit 101 de commande de pcriode d'emission de luraifere est 
construit de fagon a augmenter la valeur de luminance par addition d*une sous- 
trame qui prend I'etat d'emission de lumiere aux sous-trames qui prennent V6taX 
Remission de lumiere pour le niveau de luminance m-1 lors de Taffichage du 
niveau de luminance m, ou m est un entier satisfaisant la relation 0<m<N. 

20 De plus, lorsqu'une trame est constituee de N sous-trames SFl SFN 

et que i'affichage est fait en N+1 niveaux de gradation, du niveau de luminance 0 
au niveau de luminance N, le dispositif 105 de commande de balayage est construit 
de fagon a satisfaire la relation suivante. Ainsi, lorsque la sous-trame qui ne prend 
pas Tetat d'emission de lumiere pour le niveau de luminance m-1 et qui commence 

25 de prendre Tetat d'emission de lumiere pour le niveau de luminance m est designee 
par SFm, la sous-trame qui ne prend pas Tetat d'emission de lumiere pour le 
niveau de luminance m et qui prend Tttat d'emission de lumiere pour le niveau de 
luminancjc m+1 est designee par SFm+1, la longueur de la pcriode d'emission de 
lumierc de la sous-trame SFm est designee par T(SFm), et la longueur de la 

30 periode d'emission de lumiere de la sous-trame SFm+1 est design6e par 
T(SFm+l), le dispositif de commande de balayage 105 est construit de fagon a 
satisfaire la relation : 

T(SF1)<T(SF2)< ...<T(SFm)<T(SFm+ 1)<...<T(SFN- 1)<T(SFN). 
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De plus, la caract6ristique d'afBchage du PDF 8 dans le cas oil Ics 
donnecs d'image sont soumises au traitement de diffusion d'erreur n'est naturcllc- 
ment pas iiraitee a la fonction f(x) indiqu6e par la ligne en trait gras de la figure 50, 
et d*autres fonctions appropriees peuvent etre utilis^es. La figure 57 est un scWma 
5 mbntrant un autre exemple de la fonction f(x). Sur la figure 57, rordonnce dcsignc 
le niveau de luminance, et Tabscisse dcsigne le niveau de gradation. Dans ce cas, 
lorsqu'on suppose, pour des raisons de commodite, qu'une trame est constitute de 
8 sous-trames, la caracteristique d'affichage du PDF 8 dans le cas ou les donnecs 
damage sont soumises au traitement de diffusion d'erreur dans le circuit de diffii- 

10 sion tferreur 12 devient comme indique par le hachurage de la figure 58, et le 
nombre de sous-trames affectees a Taffichage des pas de gradation dans la partie 
de faible luminance est grand par comparaison avec celui affect^ a Taffichagc des 
pas de gradation dans la region de luminance elev6e. 

Inversement, lorsqu'on suppose, pour des raisons de commodite, 

15 qu'une trame est constituee de 16 sous-trames, la caracteristique d'affichage du 
PDF 8 dans le cas ou les donn^es d'image sont soumises au traitement de diflftision 
d'erreur dans le circuit 12 de diffusion d'erreur devient comme indique par le 
hachurage de la figure 59, et le nombre des sous-trames affectees a Taffichagc des 
pas de gradation dans la partie de faible luminance est grand par comparaison avec 

20 celui affecte a I'affichage des pas de gradation dans la partie de luminance elevec et 
est superieur a celui du cas presente sur la figure 58. 

De plus, lorsqu'on suppose, pour des raisons de commodite, qu'une 
trame est constituee de 25 sous-trames, la caracteristique d'affichage du PDF 8 
dans le cas oil les donnecs d'affichage sont soumises au traitement de diffusion 

25 d'erreur dans le circuit 12 de diffusion d'erreur devient comme indique par le 
hachurage de la figure 60, et le nombre des sous-trames affectees a I'affichage des 
pas de gradation dans la partie de faible luminance est grand par comparaison avec 
celui affecte a I'affichage des pas de gradation dans la region de luminance elevee 
et est encore plus grand que celui du cas presente sur la figure 59. 

30 Sur les figures 58 a 60, Tordonnee designe Ic niveau de luminance, et 

I'abscisse designe le niveau de gradation. La representation d'une fonction g(x) 
inverse de chacune des fonctions f(x) indiquces par les lignes en trait continu des 
figures 58 a 60 a ete omise. 

Avec les trois premiers modes de realisation d^crits ci-dessus, on peut 

35 obtenir un nombre relativement grand de niveaux de gradation d'affichage reels, on 
peut ameliorer le rapport signal-bruit en appliquanl le processus de diffusion 
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d'erreur, et on pcut afficher une image satisfaisante sur I'afBchagc. Tbutefois, dans 
le cas d*une image paiticulierc, les trois premiers modes de realisation ne peuvent 
pas eliminer compl&tement le pseudo-contour. Inversemcnt, avec le quatrifime 
mode de realisation decrit ci-dessus, on peut eliminer compleitcracnt le pscudo- 
5 contour quelle que soit I'image. Toutefois, le nombre de niveaux de gradation 
d'affichage reels devient relativement petit dans le quatrieme mode de realisation, 
et la deterioration du rapport signal-bruit est inevitable dans une ccrtainc mcsure, 
meme si on applique le processus de diffusion d'erreur. 

On va maintenant d^crire des modes de realisation qui peuvent amener 
10 la plupart des particularites avantageuses des trois premiers modes de realisation et 
du quatrieme mode de realisation. 

Tout d'abord, on va donner la description du principe de fonctionne- 
ment d*un cinquieme mode de realisation du proccdc d'excitation d'affichage selon 
rinvention. 

15 Dans ce mode de realisation, un trajet principal et un trajet auxiliaire 

sont prevus relativement a un signal d'image d'entree, et le trajet qui traite le signal 
d'image d'entree commute en fonction de Timage qui est indiquee par le signal 
d'image d'entree. Le trajet principal effectue un traitement selon Tun quelconque 
des premier, dcuxieme et troisieme modes de realisation decrits ci-dessus, tandis 

20 que le trajet auxiliaire effectue un traitement selon le quatrieme mode de realisa- 
tion decrit ci-dessus. 

Par exemple, lorsqu'on suppose, pour des raisons de commodite, 
qu'une irame est constitute de 8 sous-trames, le trajet principal traite le signal 
d'image d'entree de fagon que I'image puisse etre affichee en 52 niveaux de grada- 

25 tion d'affichage reels, et le pseudo-contour est ^limine de fagon satisfaisante. 
D'autre part, le trajet auxiliaire traite le signal d'image d'entree de fagon que 
rimage puisse etre affichee en 9 niveaux de gradation d'affichage reels, et le 
pseudo-contour est elimin6 completement. 

Par consequent, si le signal d'image d'entree indique une image parti- 

30 culiere de laquelle le pseudo-contour ne peut pas etre elimine completement par le 
traitement effectue par le trajet principal, cette image particuliere est dctect^e et le 
trajet de traitement commute de fagon que seul le signal d'image d'entree corres- 
pondant a I'image specifique est traite par le trajet auxiliaire. La commutation du 
trajet de traitement entre le trajet principal et le trajet auxiliaire s'effcctue par unites 

35 de pixels sur la base du resultat de la detection, c'est-a-dire selon que le signal 
d'image d'entree indique ou non I'image particuliere. Par consequent, il est possible 
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de rcaliser la plupaxt des paiticularites avantageuses du trajet principal et du tiajet 
auxiliaire, selon ie signal d'image d*entree. En d'autres ternies, on peut positive- 
mcnt empechcr la production du pseudo-contour, et il est possible d'cffectuer unc 
commandc d'affichage par unites de pixels, selon Timage indiqu& par le signal 
5 d'image rfentree. 

On va maintenant decrire la sequence d'excitation du PDP selon ce 
mode de realisation. Pour des raisons de commodite, on suppose qu'une trame est 
constituce de 8 sous-trames, SFl a SF8. De plus, on suppose que Ics rapports des 
niveaux de luminance des sous-trames SFl a SF8 sont fixes de manifere a satisfairc 
10 la relation: 

Sn:SF2:SF3:SF4:SF5:SF6:SF7:SF8 = 12:8:4:2:1:4:8:12. 

Par consequent, la sequence d'excitation du PDP devient, dans ce cas, comme 

15 rcpresente sur la figure 61. 

Dans ce cas, le trajet principal peut traiter le signal d'image d'entree de 
hqqn a I'afficher en 52 niveaux de gradation d'affichage reels, et la disposition des 
sous-trames ayant Tetat Remission de lumiere pour chaque niveau de luminance 
devient comme indique par le hachurage sur la figure 62. D*autre part, le trajet 

20 auxiliaire peut traiter le signal d'image d'entree de fagon a Tafficher en 9 niveaux 
de gradation d'affichage reels, et la disposition des sous-trames ayant Vital 
d'emission de lumiere pour chaque niveau de luminance devient comme indique 
par le hachurage de la figure 63. 

La caracteristique d'affichage devient non lineaire lorsque le signal 

25 d'image d'entree est simplement traite par le trajet auxiliaire. Ainsi, un traitement 
de correction par fonction inverse pcrmettant de corriger la caracteristique non 
lineaire et un traitement de diffusion d'erreur sont effectues, de faqon a corriger la 
caracteristique d'affichage non lineaire en une caracteristique d'affichage lineaire. 
Les caracteristiques d'affichage du trajet principal et du trajet auxiliaire pour ce cas 

30 sont representees sur la figure 64. Sur la figure 64, la caracteristique d'affichage du 
trajet principal est indiquee par un hachurage incline vers la gauche, tandis que la 
caracteristique d'affichage du trajet auxiliaire est indiquee par un hachurage incline 
vers la droite. Comme on peut le voir sur la figure 64, une caracteristique d'affi- 
chage lineaire peut etre obtenue a la fois a Taide du trajet principal et du trajet 

35 auxiliaire. 
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La figure 65 montrc la disposition dcs sous^trames ayant l'6tat d*6xnis- 
sion de lumiere pour chaquc niveau de luminance relativemcnt au groupc B lors- 
qu*on suppose que la figure 62 montre la disposition des spus-tramcs ayant T^tat 
d*emission de lumiere pour chaque niveau de luminance relativement au groupc A 
5 du deuxieme mode de realisation decrit ci-dcssus. Sur la figure 65, les sous- 
trames ayant I'ctat d'^mission de lumiere sont indiquecs par un hachurage. 

Alors que le signal damage d'entree traitc par Ic trajet principal pcut 
etre affichc en 52 niveaux de gradation d*affichage reels, le signal d'imagc d'cntr€e 
traits par le trajet auxiliaire ne peut etre affich6 qu'en 9 niveaux de gradation 
10 d'affichage reels. Par consequent, le niveau de luminance du signal d'imagc 
d'entree qui est traits par le trajet auxiliaire peut etre conveiti de fagon a etre adapts 
au niveau de luminance du signal d'image d'entree qui est traile par le trajet princi- 
pal. Le tableau 2 suivant est utilise pour cette conversion du niveau de luminance. 
Le tableau 2 sera appelc un tableau de conversion de luminance. 

15^ 

Tableau 2 



Niveau de luminance dans 
le trajet auxiliaire 


Niveau de luminance dans 
le trajet principal 


0 


0 


1 


1 




3 


3 


7 


4 


11 




19 


6 


27 


7 


39 


8 


51 



La figure 66 est un schema montrant la disposition des sous-trames 
20 ayant Tetat d'emission de lumiere pour chaque niveau de luminance relativement 
au signal d'image d'entree qui est traite par le trajet auxiliaire lorsque la conversion 
des niveaux de luminance a eie effectuee, sur le diagramme qui montre la disposi- 
tion des sous-trames ayant I'etat d'emission de lumiere pour chaque niveau de 
luminance relativement au signal d'image d'entree qui est traite par le trajet princi- 
25 pal represcnte sur la figure 62. De plus, la figure 67 est un schema montrant la 
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disposition des sous-trames ayant I'^tat d'^mission de lumifere pour chaque niveau 
dc luminance relativement au signal d'image d*entree qui est traite par Ic trajet 
auxiliaire lorsque la conversion des niveaux de luminance a et6 effectute, sur un 
diagramme qui montre la disposition des sous-trames ayant Tfitat d'^mission de 
lumiere pour chaque niveau de luminance relativement au signal damage d'cntr€e 
qui est trait6 par Ic trajet principal represent^ sur la figure 65. Sur les figures 66 et 
67, les sous-trames ayant T^tat d'emission de lumifere sont egalement indiqufics par 
un hachurage. En effectuant la conversion de niveaux de luminance ci-<Iessiis 
d&rite, on peut faire que I'affichage sur le PDP ait la meme valeur de luminance 
inddpendammcnt du fait que le signal d'image d'entree a ete traits par le trajet 
principal ou par le trajet auxiliaire. 

Lorsque le signal d'image d'entr^e poss^de 8 bits, la valeur de lumi- 
nance d'entrce peut etrc representee en 256 niveaux de gradation, allant du niveau 
0 au niveau 255. Par consequent, dans un souci de commodite, on va maintenant 
ddcrirc le traitement effectuc par le trajet principal et le trajet auxiliaire pour un cas 
ou la valeur de luminance est de 50 %, c'est-a-dire que la valeur dc luminance 
d'entree correspond a uri niveau 128. 

Le trajet principal comporte un premier circuit de commande de gain 
qui commande le gain du signal d'image d'entree, et un premier circuit de diffusion 
d'erreur (ou circuit de traitement de gradation k plusieurs niveaux). Le premier 
circuit de commande de gain multiplie le coefficient de gain 51x4/255 = 208/255 
par le signal d'image d'entree, a savoir la valeur de luminance d'entree 128. Le 
premier circuit dc diffusion d'erreur effectue un traitement de diffusion d'erreur 
visant a obtenir un signal de sortie de 6 bits relativement au resultat de la multi- 
plication venant du premier circuit de commande de gain. De ce fait, la valeur de 
luminance d'entree est representee par les niveaux 25 et 26 dans le niveau de lumi- 
nance du trajet principal. 

D'autre part, le trajet auxiliaire comporte un deuxieme circuit de com- 
mande de gain qui commande le gain du signal d'image d'entree, un deuxieme cir- 
cuit de diffusion d'erreur, et un circuit d'appariemcnt des donnees. Le deuxieme 
circuit de commande .de gain multiplie le coefficient de gain 8x16/255 = 128/255 
par le signal d'image d'entree, a savoir la valeur de luminance d'entree 128. Le 
deuxieme circuit de diffusion d'erreur effectue un traitement de diffusion d'erreur 
visant a produire un signal de sortie de 4 bits relativement au resultat de la multi- 
plication venant du deuxieme circuit de commande de gain. De ce fait, la valeur de 
luminance d'entree representee par les niveaux 5 et 6 dans le niveau de luminance 



'40253 



58 



du trajet auxiliaire. Ces niveaux de luminance 5 et 6 sont convcrtis en les nivcaux 
de luminance 19 et 27 du trajet principal par le circuit d'apparicment de donnces a 
I'aide de la table de conversion de luminance. Par consequent, la valeur de lumi- 
nance delivr^e par le circuit d'apparicment de donnces est representee par les 
5 niveaux de luminance 19 et 27 du trajet principal. 

Par consequent, selon ce mode de realisation, le signal d'image d'entr^e 
est affiche sur le PDP avec la meme valeur de luminance, independamment du fait 
que le signal d'image d'entrfie est traitd par le trajet principal ou le trajet auxiliaire. 
La figure 68 est un diagramrae montrant la representation de luminance obtenue 

10 par le traitement effectu6 par le trajet principal et le trajet auxiliaire. Sur la 
figure 68, la caracteristique d'affichage du trajet principal est indiqute par un 
hachurage incline vers la gauche, et la caracteristique d'affichage du trajet auxi- 
liaire est indiquee par un hachurage inclind vers la droite. 

En traitant le signal tfimage d'entrce par le trajet principal ou le trajet 

15 auxiliaire, il est possible d'obtenir les mcmes effets que si deux sequences d'exci- 
tation de PDP diffcrentes ctaient utilisecs, meme si le PDP est excitd par une seule 
sequence d'excitation de PDP. Toutefois, le signal d'image d'entr€e affichc sur le 
PDP est represent^ par la valeur de luminance initiate du signal d'image d'entrce, 
independamment du fait que le signal d'image d'entree a ete traits par le trajet 

20 principal ou le trajet auxiliaire. 

On obtient un rapport signal -bruit extremement bon lorsquc le signal 
d'image d'entree est trait6 par le trajet principal. D'autre part, meme si on obtient un 
rapport signal-bruit extremement bon, la creation du pseudo-contour est complfe- 
tcment supprimee lorsque le signal d'image d'entree est traite par le trajet auxi- 

25 liaire. Par consequent, dans ce mode de realisation, le trajet principal et le trajet 
auxiliaire commutent de fa^on que le signal d'image associe au pixel qui rend 
visible le pseudo-coiitour soit traite par le trajet auxiliaire. De ce fait, il est pos- 
sible de toujour eliminer entierement le pseudo-contour independamment de 
rimage indiquee par le signal d'image d'entree. Le pixel qui rend visible le 

30 pseudo-contour ou le pixel qui produit facilement le pseudo-contour (ces pixels 
seront ci-apres plus simplement appeles des pixels qui rendent visible le pseudo- 
contour) peut etrc detecte par une combinaison des procedes de detection decrits 
ci-apres. 

Le pseudo-contour se produit facilement sur un objet mobile a I'inte- 
35 rieur de I'image. Selon un premier procede de detection, une region mobile situee a 
I'intcrieur de Timage indiquee par le signal d'image d'entree est detectee, de fagon 
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; que soient detectes les pixels qui rendcnt visible le pseudo-contour. Plus particu- 
licremcnt, on obtient la difference entre le signal d'iraage d'entr6e de la tiame 
courante et le signal d'image d'entree de la trame precfidente, ou bien on obtient la 
difference entre le signal d'image d'entree de la trame courante et le signal d'image 
5 d'entree correspondant a deux trames auparavant, et on detecte le pixel se trouvant 
dans la region mobile sur la base de la difference, c'est-a-dire d'une difference de 
niveau. 

Le pseudo-contour devient important dans la partie de Timage ou le 
niveau de gradation varie rcgulierement ou graduellemcnt. En d'autres termes, il 

10 est difficile de detccter le pseudo-contour dans une partie de Timage contcnant un 
grand nombre de composantes de haute frequence. Par consequent, selon un 
deuxifeme proc^de de detection, on detecte la composanle de bord, existant a 
rintericur de Timage, qui est indiquee par le signal d'image d'entree, c'est-a-dire la 
caracteristique de frequence spatiale, de fagon que soit detect^ le pixel qui rend 

15 visible le pseudo-contour Le trajet de traitement commute sur le trajet auxiliaire 
pour la partie de I'image oil le niveau de gradation varie rcgulierement ou graduel- 
lemcnt, c'est-a-dire la partie comportant un grand nombre de composantes de 
basse frequence, si bien que le signal d'image d'entree est traite par le trajet auxi- 
liaire en cette partie, ce qui augmente la sensibilitc. 

20 La composante de bord peut egalement etre utilisee lors de la detection 

de la region mobile a Tinterieur de I'image. Sur la paitie de bord de I'imagc, la dif- 
ference entre les signaux d'image d'entree de deux trames successives, par 
exemple, devient extremement grande, meme pour une region qui effectue un 
mouvement extremement petit. Par consequent, dans ce cas, la possibilite que la 

25 quantite de deplacement devienne inutilement grande est elevee. Pour cette raison, 
on peut uiiliser la composante de bord en divisant la difference par la composante 
de bord, lorsqu'on normalise la quantite de d6placement. 

De plus, le pseudo-contour se produit facilement dans des parties de 
luminance sp^cifiques comprises a I'interieur de I'image. Par exemple, lorsque la 

30 disposition des sous-trames ayant I'etat d'emission de lumiere comme represente 
sur la figure 62 est utilisee dans le trajet principal, la partie qui est representee par 
les niveaux de luminance 3 et 4 et la partie qui est representee par les niveaux de 
luminance 11 et 12 corresf>ondent a ccs parties de luminance specifiques. Dans la 
partie de luminance specifique, les sous-trames ayant I'etat d'emission de lumiere 

35 Vdrient beaucoup sur la base du temps, meme si le niveau de gradation ne change 
que d'une quantite extremement petite, Les niveaux de luminance sur lesquels le 
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pseudo-contour est visible, c'est-a-dire les parties de luminance sp^cifiqucs, sont 
indiques par les segments flech6s presents sur le cote gauche de la figure 62. 

Par consequent, selon le troisieme proc&ic de detection, la partie de 
luminance specifique comprise a Tint^ricur de Tiraage indiquee par le signal 
5 d'image d'entree, c*est-a-dire le niveau de luminance appartenant ^ Tintervalle 
pour lequcl le pseudo-contour est visible, est detectce, de fagon que soit detect^ Ic 
pixel qui rend visible le pseudo-contour. 

Naturellemcnt, le proc£de de detection du pixel qui rend visible le 
pseudo-contour ne se limite pas a la combinaison des premier, deuxiSmc ct tioi- 

10 sicmc proced& de detection ci-dessus d^crits. 

Par consequent, un signal de selection/commutation de trajcts qui 
determine si le trajet principal ou le trajet auxiliaire doit etre utilise pour traiter le 
signal d'image d'entree pcut etre produit sur la base des pixels qui rendent visible le 
pseudo-contour et qui ont €t6 detcctes par un procede tel que le premier, le 

15 deuxiemc ou le troisiSme procedfi ci-dessus decrit, scion Timage indiquee par le 
signal d'image d'entree. En utilisant un tel signal de selection/commutation de 
trajet, il est possible de faire commuter le trajet de traitcment sur le trajet auxiliaire, 
lequel possede une capacite plus forte d'eliminer le pseudo-contour, dans le scul 
cas du traitcment des donnees des pixels qui rendent visible le pseudo-contour. 

20 Comme decrit ci-dessus, les pixels qui rendent visible le pseudo-contour 
correspondent a I'objet mobile a I'interieur de Timagc qui comporte une variation 
reguliere du niveau de gradation, et qui possede le niveau de luminance specifique, 
a savoir le niveau de luminance pour lequel les sous-trames ayant Tetat d'emission 
de lumiere varient foitement lorsque le niveau dc gradation du trajet principal 

25 varie. Les donnees associees aux pixels qui rendent visible le pseudo-contour et 
qui ont etc detectees a partir de ces particularites, sont traitces par le trajet auxi- 
liaire avant d'etre foumies au PDP, tandis que les donnees se rapportant a d'autrcs 
pixels sont traitees par le trajet principal et sont foumies au PDP. 

Par consequent, le signal d'image d'entree est normalement traite par le 

30 trajet principal qui realise un rapport signal-bmit extremement bon et un grand 
nombre de niveaux de gradation d'affichage reels sur le PDP. Inverscment, meme 
si le rapport signal-bruit se deteriore legerement, le signal d'image d'entree relatif a 
la paitie d'image offirant une possibility clevee de produire le pseudo-contour est 
traite par le trajet auxiliaire, qui possede une capacite extremement elevee d'climi- 

35 nation du pseudo-contour, avant d'etre affiche sur le PDP. Dans ce cas, les sous- 
trames ayant I'etat d'emission de lumiere du trajet principal et les sous-trames 
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ayant I'etat d*6mission de lumicre du trajet auxiliaire sont dans unc relation 
mutuelle etroite, et, pour cette raison, la partic frontiere ou le trajet de traitemcnt 
commute est viituellcment indisceraable. De plus, puisque I'iraage indiqucc par le 
signal d'image d'cntree qui est traits par le trajet auxiliaire est, fondamcntalemcnt, 
un corps mobile, le rapport signal-bruit de Timage traitee par le trajet auxiliaire sc 
d6t6riore leg&rement par comparaison avec le rapport signal-bruit de Timagc 
traitee par le trajet principal, mais aucun probllme n*est introduit du point de vuc 
pratique, puisque la deterioration de I'image est pratiquemcnt insoupfonnable h 
I'oeil humain. De ce fait, ce mode de realisation peut fortement ameliorer la 
caract6ristiquc d'affichagc de Timage mobile sur le PDP. 

On va maintenant decrire un cinquieme mode de rfialisation de Tappa- 
reil ^excitation d'affichage scion Tinvention. Ce cinquiSme mode de realisation de 
Tapparcil d'excitation d'affichage emploie le cinquifime mode de rdalisation du 
proced6 d'exdtation d'affichage decrit ci-dessus. 

La figure 69 est un schema fonctioimel montrant la structure gen6rale 
du cinquieme mode de realisation de Tappareil d'excitation d'affichage. Sur la 
figure 69, les parties qui sont identiqucs a dcs parties corrcspondantes de la 
figure 47 sont d&ignces par les memcs num^ros de reference et ne sont pas 
decritcs. Dans ce mode de realisation, un circuit de traitemcnt d'image 60, qui sc 
voit appliquer en entree le signal d'image d'entree est place en un etage qui precede 
le circuit 101 de commande de p^riodc d'cmission de lumierc. 

Sur la figure 69, le dispositif 105 de commande de balayage determine 
la longueur de la periode d'emission de lumiere de chaque sous-trame, c*est-a- 
dire le nombre d'impulsions d'entretien appliquees a Telectrode d'entrctien du 
PDP 8, relativement a chaque pixel lors dc I'excitation du PDP 8. Pour dcs raisoiis 
de commodite, on supposera que les rapports des nombrcs d'impulsions d'entrctien 
pour chacune des sous-trames ISFI a SF8 sont fixes suivant la relation suivante : 

SF1:SF2:SF3:SF4:SF5:SF6:SF7:SF8 = 12:8:4:2:1:4:8:12. 

Par consequent, la sequence d'excitation du PDP 8 est la meme que cellc repre- 
sentee sur la figure 61. 

De plus, le circuit 101 de commande de periode d'cmission de lumiere 
determine quelles sous-trames doivent prendre Tetat d'emission de lumicre en 
fonction de chaque niveau de luminance et sont combinees. Lorsquc la table qui 
est associee a la figure 62 est formee par une ROM ou unc RAM, le signal d'image 
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d'entree (signaux RGB) devient I'adresse d'entrce de la table dc la ROM ou dc la 
RAM fonnant le circuit 101 de commande de pcriode d'cinission de lumiere, et le 
signal de sortie du circuit 101 de commande de periode d'6mission dc lumi&rc 
devient les sous-trames qui prenncnt T^tat d'emission de lumifere. En d*autres 
5 tennes, le signal d'entree applique a la table ROM ou RAM correspond au niveau 
de luminance de Tordonnec pr&entce sur la figure 62, et le signal dc sortie de la 
table ROM ou RAM correspond a I'abscisse apparaissant sur la figure 62. Dans cc 
mode de realisation, on suppose que chacun des signaux RGB formant le signal 
d'image d*entr6e emploie la disposition des sous-trames ayant I'^tat d'6mission de 

10 lumiere qui est presentee sur la figure 62. Par consequent, un total de trois tables 
du type ROM ou RAM ayant les memes donn^es est prevu en liaison respective 
avec les trois couleurs primaires R, G et B, 

Lorsqu'on divise Timage en deux groupcs, A et B, dont les pixels sont 
disposes suivant un dessin en 6chiquicr et que les sous-trames ayant I'^tat d'cmis- 

15 sion de lumiere doivcnt commuter entre les deux groupes A et B, le circuit 101 de 
commande de periode d'6mission de lumiere effectue le traitement consistant a 
faire se chevaucher la disposition des sous-trames ayant T^tat d'cmission de 
lumiere que represente la figure 62 et la disposition des sous-trames ayant Tdtat 
d*6mission de lumiere que repr&entc la figure 65. 

20 La figure 70 est un schfiraa fonctionnel qui montre un premier mode de 

realisation du circuit 60 de traitement damage represent^ sur la figure 69. Sur la 
figure 70, le circuit 60 de traitement d*image comporte gen^ralement un trajet 
principal 61, un trajet auxiliaire 62, un circuit de commutation 63, et une unite 64 
de determination des particularites de Timage. Le signal d'image d*entrcc est 

25 applique en parallele sur le trajet principal 61, le trajet auxiliaire 62 et une partie de 
Tunite 64 de determination des particularites de Timage. Le signal de sortie du 
trajet principal 61 est foumi au circuit de commutation 63. Le circuit de commuta- 
tion 63 foumit le signal d*image venant du trajet principal 61 ou du trajet auxiliaire 
62 au circuit de commande de pcriode d'emission de lumiere 101 represente sur la 

30 figure 69, sur la base d'un signal de selection/commutation de trajet venant de 
Tunite 64 de determination des particularites de Timage. 

Le trajet principal 61 comporte un circuit a commande de gain 611 et 
un circuit de diffusion d'erreur 612 qui sont connectes comme represente sur la 
figure 70. D'autre part, le trajet auxiliaire 62 comporte un circuit 621 de correction 

35 de disiorsion, un circuit 622 de commande de gain, un circuit 623 de diffusion 
d'erreur et un circuit 624 d'appariement de donnees, qui sont connectes comme 
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; represent^ sur la figure 70. De plus, I'unitc 64 dc detennination des particularit& 
de Timage comportent un circuit 641 dc detection de niveau, un circuit 642 dc 
detection de bord, un circuit 643 de detection de region mobile et un circuit dc 
decision 644 qui sont connect^ comme represent^ sur la figure 70. Dans cc mode 
5 de realisation, on suppose que le trajet principal 61 peut rcprcsenter 52 nivcaux 
r6els de gradation d*affichage par un signal de sortie a 6 bits. Dans ce cas, on sup- 
pose que la disposition des sous-traraes ayant T^tat d'fimission dc lumierc pour 
chaque niveau de luminance des signaux RGB est la meme que celle prcscnt6c sur 
la figure 62. Par consequent, le nombre de niveaux de gradation d'affichage par 

10 couleur est de 52, a savoir du niveau 0 au niveau 51. 

Le niveau de luminance maximal qui peut etrc affiche sur le PDP 8 via 
le trajet principal 61 est 51 lorsqu'on utilise un signal de sortie a 6 bits. De plus, le 
niveau de luminance maximal du signal d'image d'entree est 255 lorsqu'on utilise 
un signal d'entree a 8 bits. Pour cette raison, le circuit 611 de commandc de gain 

15 multiplie le coefficient de gain 51x2(8-6)/255 = 204/255 par le signal tfimage 
rfcntr^c. En multipliant ce coefficient de gain par le signal d'image d'entrce, on fait 
en sortc qu'il devient impossible d'effectuer un traitement de diffusion d'erreur sur 
toute la region du signal damage d'entree dans le circuit 612 de diffusion d'errcur 
qui est prevu a un etage suivant. Le circuit 611 de commandc de gain peut etrc 

20 forme par un multiplicateur de type general, une ROM, unc RAM, ou autre. 

Le circuit 612 de diffiision d'errcur effectue un traitement de diffusion 
d'crreur rclativement au signal d'image qui est re^u via le circuit 611 de commandc 
de gain, de fagon a produirc une "pseudo-demi-teinte", et ainsi donner Timpres- 
sion que le nombre de niveaux de gradation a augmente. Dans ce mode de rcali- 

25 sation, le nombre de niveaux de gradation d'affichage du trajet principal 61 est 52, 
et le nombre de bits de sortie du circuit de diffusion d'erreur 612 est 6. 

La structure dii trajet principal 61 et les structures du circuit 611 de 
commandc de gain et du circuit 612 de diffusion d'erreur qui forment le trajet 
principal 61 peuvent etrc facilement comprises a partir des premier et troisieme 

30 modes de realisation ci-dessus indiques. Pour cette raison, on omettra d'en donner 
une description detaillee. 

Dans ce mode de realisation, on suppose que le trajet auxiliaire 62 
represente 9 niveaux de gradation d'affichage reels par un signal de sortie a 4 bits. 
Dans cc cas, on suppose egalcment que la disposition des sous-tramcs ayant I'etat 

35 d'^mission de lumierc pour chaque niveau de luminance des signaux RGB est la 
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mcme que sur la figure 63, Par consequent, le nombrc de niveaux dc gradation 
d'affiehagc par couleur est 9, dest-a-dire va du niveau 0 au niveau 8. 

Le trajet auxiliaire 62 pent representer la gradation en 9 pas, allant du 
niveau 0 au niveau 8, mais, toutefois, la valeur de luminance augmente comme 0, 

5 1, 3, 7, 11, et la variation de la quantity de luminance n'est pas uniforme. Par 
consequent, une correction utilisant unc fonction inverse est effectu^e rclativcmcnt 
k la caracteristique d*a£fichage apres le traitement de diffusion d'erreur, de sorte 
qu*on obtient une caracteristique d'affichage lin^aJie dans Tensemble. Le circuit 
621 de correction de distorsion emmagasine cette caracteristique de fonction 

10 inverse dans une table du type ROM ou RAM. 

Le niveau de luminance maximal qui pent etre affichd sur le PDP 8 via 
le trajet auxiliaire 62 est 8 lorsqu'on utilise un signal de sortie a 4 bits. E>e plus, le 
niveau de luminance maximal du signal damage d'entree est 255 lorsqu*on utilise 
un signal d'entr^e ^ 8 bits. Pour cette raison, le circuit de commande de gain 

15 multiplie le coefficient de gain 8x2(8"4)/255 = 128/255 par le signal d'image 
d'entree. En multipliant ce coefficient de gain par le signal d'image d'entr6e, on fait 
en sorte qu*il devient possible tfeffectuer un traitement de diffusion d'errcur sur 
toute la region du signal d'image d'entree dans le circuit de diffusion d'erreur 623 
qui est prcvu a un etage ulterieur. Le circuit de commande de gain 622 pcut ctrc 

20 forme par un multiplicateur de type general, une ROM, unc RAM, ou autre. 

Le circuit de diffusion d'erreur 623 effectue un traitement de diffusion 
d'erreur relativement au signal d'image qui est regu via le circuit de commande dc 
gain 622, de fagon a produire une "pseudo-demi-teinte", et donner ainsi I'impres- 
sion que le nombre de niveaux de gradation a augmente. Dans ce mode de realisa- 

25 tion, le nombre de niveaux de gradation d'affichage du trajet auxiliaire 62 est 9, et 
le nombre de bits de sortie du circuit de diffusion d'erreur 623 est 4. 

La stmcture du trajet auxiliaire 62 et les structures du circuit 622 de 
commande de gain et du circuit 623 de diffusion d'erreur qui forment le trajet 
auxiliaire 62 pourront etre plus facilement comprises a partir du quatrieme mode 

30 dc realisation dccrit ci-dcssus. Pour cette raison, on omettra d'en donner une 
description detaillee. 

Le circuit 124 d'appariement de donnees est destine a apparier le 
niveau de luminance du trajet auxiliaire 62 avec celui du trajet principal 61. Dans 
ce mode dc realisation, le circuit 624 d'appariement de donnees est fomic par une 

35 table du type ROM ou RAM contenant les informations presentees dans le 
tableau 2 ci-dessus. 
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Le circuit de commutation 63 fait commuter le trajet qui est utilise 
pour trailer le signal d'iraage d*entree en fonction du signal d'image d'entrce, c'cst- 
a-dire sur la base du signal de selection/commutation de trajet rc§u de la part dc 
Tunite 64 de detennination dcs particularites de Timage. Par cons&|ucnt, relative- 
5 ment aux signaux RGB qui ferment le signal d'image d'entree, la commutation du 
trajet s'effcctue independamment pour chacune des couleurs primaircs R, G ct B. 
Ainsi, meme dans le cas ou les signaux RGB sc rapportent au meme pixel, le 
signal R peut ctre traits par le trajet principal 61, tandis que le signal G ct le signal 
B sont trait& par le trajet auxiliaire 62, par exemple. 

10 On va maintenant donner la description du fonctionncment de Tunit^ 

64 de detennination des particularity de I'image. L*unite 64 de determination dcs 
particularites dc Timage detecte Timage dans laquelie le pseudo-contour apparait 
facilement, ct produit le signal de selection/commutation de trajet qui donnc 
instruction au circuit de commutation 63 de faire commuter le trajet de traitcmcnt 

15 dc fason que le trajet auxiliaire 62 traite les donnees de pixels de Timagc dans 
laquelie le pseudo-contour sc produit facilement. 

Comme d6crit ci-dessus, le pseudo-contour est produit avec la lumi- 
nance particuUere, En d^autres tennes, meme si le niveau de gradation ne varie que 
d'une quantity extrcmement petite, le pseudo-contour apparait facilement au 

20 niveau de luminance ou les sous-trames ayant Tetat d'emission de lumiere varient 
brusquement sur la base du temps. Par consequent, en fonction du signal de sortie 
du circuit 612 de diffusion d'errcur du trajet principal 61, le circuit 641 de detec- 
tion de niveau foumit au circuit de decision 644 un signal qui commande la sensi- 
bilite avec laquelie le trajet de traitement est commute en le trajet auxiliaire 62 

25 sous commande du signal de selection/commutation de trajet qui est dclivre par le 
circuit de decision 644. Plus particuliereraent, le circuit de detection de niveau 644 
delivre un signal qui augmente la sensibilitd avec laquelie le trajet de traitement 
commute sur le trajet auxiliaire 62 au niveau de luminance ou le pseudo-contour 
est visible, et il delivre un signal qui diminuc la sensibilite avec laquelie le trajet de 

30 traitement commute sur le trajet auxiliaire 62 au niveau de luminance ou le 
pseudo-contour est initialement difficile a detecter, meme si Timage comporte une 
partie qui se deplace beaucoup. 

Le circuit de detection de niveau 641 detecte le niveau de luminance a 
I'aide des donnees d'image dc sortie du trajet principal 61, puisque le niveau de 

35 luminance ou le pseudo-contour est visible est approximativemenl determine en 
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fonction de la disposition dcs sous-trames ayant I'etat d'eraission de lumiere dans 
Ic trajct principal 61. 

Dans la paitie k I'interieur de Timage qui comporte un grand nombre de 
composantcs de haute frequence, c'est-a^dire sur la partie de bord, on detecte une 

S difference entre les trames meme dans une region qui se deplace d'une quantity 
extremement petite, et ia quantit6 de deplacement est detect^e avec une valeur 
inutilement grande. Par consequent, le circuit 642 de detection de bord d£tecte la 
partie de bord k Tinterieur de Timage en fonction du signal d'image d'cntrfic et il 
fourait une composante de bord dfitectee au circuit de decision 644. Par conse- 

10 quent, le circuit de decision 644 peut normaliser la quantite de deplacement, c'est- 
a-dire le degre de deplacement, en divisant la difference par la composante de 
bord, comme cela sera decrit ci-apres, De ce fait, la quantite de d6placement de la 
partie de bord est supprimec et le circuit de decision 644 produit le signal de selec- 
tion/commutation de trajet de fagon que la partie de bord ne soit pas trait€e par le 

15 trajet principal 61. 

De plus, le pseudo-contour devient visible au niveau de la partie de 
rimage dans laquelle le niveau de gradation varie regulierement ou graduellement. 
En dautres termes, le pseudo-contour est difficile a detectcr en une partie de 
rimage qui comporte un grand nombre de composantes de haute frequence. Une 

20 semblable caract^ristique du pseudo-contour est ^galement un facteur important a 
prendre en compte lors de la d^temiination de la commutation du trajet. Le circuit 
642 de detection de bord foumit au circuit de decision 644 un signal qui com- 
mands la sensibility avec laquelle le trajet de traitement commute sur le trajet 
auxiliaire 62 en reponse au signal de selection/commutation de trajet, sur la base 

25 du signal d'image d'entree. Plus particulierement, la sensibilite avec laquelle le 
trajet de traitement commute sur le trajet auxiliaire 62 est command^e de fa?on que 
la region de basse frequence possedant une variation rcguliere du niveau de grada- 
tion est plus facilement traitee par le trajet auxiliaire, c'est-a-dire que la paxtie de 
bord est plus facilement traitee par le trajet principal 61. 

30 Fondamentalement, le circuit 643 de detection de region mobile 

detecte la region contenant du mouvement a Tinterieur de I'image sur la base de la 
difference entre Timagc de la trame courante et I'image de la trame precedente, la 
difference entre I'image de la trame courante et I'image placee les deux trames 
auparavant, et analogue. Plus particulierement, le circuit 643 de detection de 

35 region mobile calcule la quantite de mouvement de chaque pixel sur la base de la 
valeur absolue de la difference que Ton obtient a partir du signal d'image d'entree. 
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Le circuit dc decision 644 determine si le pseudo-contour apparait ou 
non facilement dans les deux images a trailer, sur la base du niveau de luminance 
d6tecte par le circuit de detection de niveau 641, de la partie de boid interne h 
I'image detectee par Ic circuit de detection de partie de bord 642, et dc la region 
5 contenant le mouvement qui est interne a I'image deteaee par le circuit 643 de 
detection de region mobile. De plus, le circuit de d&ision 644 produit le signal de 
selection/commutation de trajet et le foumit au circuit de commutation 63 de fagon 
que seules les donnees dimage dans lesquelles le pseudo-contour se produit 
facilement soient trait^es par le trajet auxiliaire 62. 

10 La figure 71 est un schema fonctionnel montrant un deuxifemc mode de 

realisation du circuit 60 de traitement d'image. Sur la Ggure 71, les parties qui sont 
identiques a des parties correspondantes de la figure 70 sont designees par les 
mcmes numeros de reKrencc, et on omettra rfen donner une description. Sur la 
figure 71, Vumii 64 de determination des particularites de Timage possedent une 

15 structure differente de celle de la figure 70. 

L'unite 64 de determination des particularites de Timage qui est repre- 
sentee sur la figure 71 comporte un circuit 145 de matrice RGB, le circuit de 
dctecrion dc bord 642, le circuit de detection de region mobile 643, un circuit de 
decision 644-1, le circuit de detection de niveau 641 et un circuit de decision 

20 644-2, qui sont coimectes en commun. 

L'echelle de circuit devient extremement grande lorsquc la detection 
du mouvement et la detection du bord relativement a Timage s'effectuent indepen- 
damment dans les trois systemes de traitement correspondant respectivcmcnt aux 
trois couleurs primaires R, G et B. Pour cette raison, ce mode de realisation produit 

25 un signal de luminance dans le circuit de matrice RGB 645 a partir de chacun des 
signaux RGB. En utilisant ce signal dc luminance comme un signal represcntatif, 
le circuit 643 de detection de region mobile detecte la region mobile de Timage et 
le circuit 642 de detection du bord detecte la partie de bord de I'image. De plus, le 
signal de luminance Y est produit a Taide de la formule generatrice qui est 

30 approchee par Y = 0.30R+0,59G+0, 1 1 B, par exemple. 

Le circuit 643 de detection de region mobile detecte la region conte- 
nant du mouvement a I'interieur de Timage, sur la base de la valeur minimale de la 
difference entre les signaux de luminance a une tramc d'intervalle et la difference 
entrc les signaux de luminance a deux trames d'intervalle. Le resultat dc la detec- 

35 tion faite par le circuit 643 de detection de region mobile est foumi au circuit de 
decision 644-1. D'aulre part, le circuit dc detection de bord 642 calcule le bord 
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dans la direction horizontale (ligne hoiizontaie) ct le bord dans la direction verti- 
cale (ligne verticale) h partir du signal de luminance, et obtient une quantity de 
bord en m61angeant les bords ainsi calcules. La quantite de bord obtenue est four- 
nie au circuit de decision 644-1. Par consequent, le circuit de decision 644-1 

5 ddtermine les pixels qui produisent facilement le pseudo-contour sur la base de 
rinformation de sortie du circuit 643 de detection de region mobile et du circuit 
642 de detection de bord. Le resultat de la decision prise par le circuit de decision 
644-1 est foumi au circuit de ddcision 644-2. 

D'autre part, le circuit de detection de niveau 641 dctecte le niveau de 

10 luminance sur la base de chacun des signaux RGB venant du trajet principal 61. Le 
niveau de luminance d6tect6 par le circuit 641 de detection de niveau est foumi au 
circuit de decision 644-2. Alors, sur la base du resultat obtenu de la part du circuit 
de decision 644-1 et du niveau de luminance detecte par le circuit 641 de 
detection de niveau, le circuit de decision 644-2 produit le signal de selection/ 

15 commutation dc trajet de fa^on que les donnees de pixels supcrieures a un niveau 
predetermine soient trait^es par le trajet auxiliaire 62 et foumit ce signal de 
selection/commutation de trajet au circuit de commutation 63, Le circuit de 
detection de niveau 641 et le circuit de decision 644-2 forment une unit^ dc 
detection de niveau 646. 

20 Selon ce mode de realisation, le signal damage d'entree est normale- 

ment traitc par le trajet principal 61 qui fixe un certain nombre de niveaux de 
gradation, et le trajet de traitement est automatiqucment commute sur le trajet 
auxiliaire 62 dans le cas des donnees de pixels qui produisent facilement le 
pseudo-contour. Pour cette raison, le signal damage d'entree est normalement 

25 traite par le trajet principal 61, qui realise un rapport signal-bruit extrememcnt bon 
et un grand nombre de niveaux reels de gradation d'affichage sur le PDP 8. D*autrc 
part, alors que le rapport signal-bruit se deteriore legerement, le signal d'entree 
d'image relatif a la partie d'image ayant de grandes possibilites de creation du 
pseudo-contour est traits par le trajet auxiliaire 62, lequel possfede une capacity 

30 extremement forte d'elimination du pseudo-contour, avant d'etre affiche sur le 
PDP 8. Dans ce cas, les sous-irames qui possedent Tetat d'emission de lumierc se 
trouvant dans le trajet principal 61 et les sous-trames qui possedent Tetat d'emis- 
sion de lumiere se trouvant dans le trajet auxiliaire 62 sont dans une relation etroite 
les unes avec les autres, et, par consequent, la partie frontiere ou le trajet de trai- 

35 tement commute est virtuellement insoup^onnable. De plus, puisque I'image indi- 
quee par le signal d'image d'entr6e qui est traits par le trajet auxiliaire 62 est, fon- 
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damcntalement, un corps mobile, le rapport signal-bruit de I'image traitec par Ic 
trajet auxiliaire 62 sc dcteriorc Icgerement par comparaison avcc le rapport de celle 
trait^e par le trajet principal 61, mais aucun problemc n'cst introduit du point de 
vuc pratique puisque la deterioration de Timage ne peut ctrc pratiqucment d^tcctde 
a Toeil humain. De cc fait, ce mode de realisation peut beaucoup ameliorcr la 
caraaeristique d'affichage de Timage mobile sur le PDP 8. 

La figure 72 est un schema fonctionncl montrant un mode de realisa- 
tion de I'unitc 64 de determination des particularity de Timage qui est representee 
sur la figure 71. 

Le circuit 642 de detection de bord comporte des circuits 81 et 82 
retardateurs de IH, un circuit retardateur 83, des circuits de soustraction 84 ct 85, 
des circuits 86 et 87 de prise de valeur absolue, des circuits 88 et 89 de detection 
de valeur maximale, des circuits de multiplication 90, 92 et 93 et un circuit d'addi- 
tion 92, qui sont connects comme represcnte sur la figure 72, ou IH designe unc 
periode de balayage horizontal du signal damage d'entree. Le circuit 643 de detec- 
tion de region mobile comporte des circuits 121 et 122 retardateurs de IV, des 
circuits de soustraction 123 et 124, des circuits 125 et 126 de prise de valeur abso- 
lue, cl un circuit 127 de detection de valeur minimale, qui sont connectes comme 
represente sur la figure 72, ou 1 V designe une periode de balayage verticalc du 
signal d'image d'entree. 

De plus, le circuit de decision 644-1 comporte un circuit de division 
131 et, dans ce mode de realisation, un circuit 132 d'eiimination de point isole, un 
filtre temporel 133 et un filtre passe-bas bidimensionnel 132 sont couples au cote 
de sortie du circuit de division 131, comme cela sera decrit ultcrieurement. De 
plus, Tunite 646 de detection de niveau comporte une RAM de sensibilite 641, un 
circuit multiplicateur 142 et un comparateur 143, qui sont connectes comme repre- 
sente sur la figure 72. 

Dans le circuit de detection de bord 642, le circuit de soustraction 84 
obtient la difference entre le signal de luminance d'entree courant Y et le signal de 
luminance d'entree Y se trouvant 2H auparavant, et le circuit de prise de valeur 
absolue 86 obtient la valeur absolue de la difference donnee par le circuit de 
soustraction 84. Le circuit 88 de detection de valeur maximale obtient la valeur 
maximale de la valeur absolue foumie par le circuit 86 de prise de valeur absolue. 
Par exemple, le circuit 88 de detection de valeur absolue obtient les trois plus 
grandes valeurs absolues qui sont foumies par le circuit de prise de valeur absolue 
86 et il foumit ces trois valeurs au circuit de multiplication 90. Un coefficient qui 
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determine la sensibility avec laquelle est detect^ le bord horizontal, sc trouvant 
dans la direction horizontale, est appliqu^ a Tentree du circuit multiplicatcur 90, et 
le signal de sortie du circuit multiplicateur 90 est foumi au circuit d'addition 92. 

D'autrc part, le circuit retardateur 83 retarde le signal de luminance 
5 d'entrec Y d'une unite de pixel D, et, ainsi, le circuit de soustraaion 85 produit la 
difference entre Ics pixels du signal d'image d*cntr€e. Le circuit 87 de prise de 
valeur absolue produit la valeur absoluc de la difference qui a ct6 obtenue dans le 
circuit de soustraction 85. Le circuit de detection de valeur maximale 89 d^tcctc la 
valeur maximale de la valeur absolue produite dans le circuit 87 de prise de valeur 

10 absolue. Par exemple, le circuit 89 de detection de valeur maximale foumit les 
trois plus grandes valeurs absolues delivrees par le circuit 87 de prise de valeur 
absoluc et envoie ces trois valeurs au circuit multiplicateur 91. Un coefficient qui 
determine la sensibilite avec laquelle est d^tectc le bord vertical se trouvant dans la 
direction verticale est applique a Tentrce du circuit multiplicateur 91, et le signal de 

15 sortie du circuit multiplicatcur 91 est delivr6 au circuit d'addition 92. Le signal de 
sortie du circuit d'addition 92 est envoye au circuit multiplicateur 93, qui le multi- 
plie par un coefficient determinant dans son ensemble la sensibilite de detection du 
bord. De ce fait, le circuit multiplicateur 93 delivre un signal qui indique la quan- 
tite de bord, et ce signal de sortie du circuit multiplicateur 93 est delivre au circuit 

20 de division 131, qui sera decrit ci-apr6s. 

Dans le circuit 643 de detection de region mobile, le circuit de sous- 
traction 123 produit la difference entre les signaux de luminance d'entrde Y de 
deux trames mutuellement adjacentes, et il delivre cette difference au circuit 125 
dc prise de valeur absolue. Le circuit de soustraction 124 produit la difference entre 

25 les signaux de luminance d'entree a une trame d'intervalle, et il envoie cette dif- 
ference au circuit 126 de prise de valeur absolue. Par consequent, le circuit 125 
produit la valeur absolue de la difference entre le signal de luminance entree Y de 
la trame courante et le signal de luminance dientree Y situ6 une trame auparavant, 
et il envoie cette valeur absolue au circuit 127 de detection de valeur minimale. 

30 D'autre part, le circuit dc valeur absoluc 126 produit la valeur absolue dc la diffe- 
rence entre le signal dc luminance d'entree Y de la trame courante et le signal de 
luminance d'entree Y se trouvant deux trames auparavant, et il envoie cette valeur 
absoluc au circuit 127 dc detection dc valeur minimale. 

Le circuit 127 dc detection de valeur minimale produit la plus petite 

35 des valeurs absolues qui lui ont ete foumies par les circuits 125 et 126 de prise de 
valeur absolue, et il envoie cette valeur minimale au circuit dc division 131, au 
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titre du signal indiquant la quantite de mouvement. Lorsqu*on emploie un systcmc 
sans entrelacement, il cxiste la possibilite de determiner la difKrencc entrc une 
trame a numero impair et la trame a numerotation pairc suivante, mcme si aucun 
deplacement n'existe reellement a I'interieur de Timage. Pour ccttc raison, les dif- 
5 fercnces sont obtenues entre le signal de luminance d*entree Y de la trame courantc 
et le signal de luminance Y situe une trame auparavant, et entre le signal de 
luminance tfentree Y de la trame courante et le signal de luminance d*cntrec Y 
situe deux trames auparavant, et la quantity de deplacement est obtenue pour la 
valeur minimale des valeurs absolues de ces differences, 

10 Par exemple, Tunite des valeurs absolues des differences obtenues dans 

les circuits 125 et 126 de prise de valeur absolue est en niveau/trame, et Tunite de 
la quantite de deplacement obtenue dans le circuit 127 de valeur minimale 6tant 
points/trame. La quantite de deplacement peut etre decrite par "quantite de 
deplacement (points/trame)" = [( | "difference (valeur minimale) (niveau/ 

15 trame)" | ) -s- [ | pentc (nivcau/points) ( ]. 

Le circuit de division 131 divise la quantite de deplacement obtenue h 
partir du circuit 127 de detection de valeur minimale par la quantite de bord obte- 
nue de la part du circuit de multiplication 93, et il normalise le degre de deplace- 
ment a rinterieur de I'lmage, c'est-a-dire qu'il normalise la quantite de deplace- 

20 ment. La quantite de deplacement normalisee qui est obtenue dans le circuit de 
division 131 est foumie au circuit multiplicateur 142 de Tunite de detection de 
niveau 646 via le circuit 132 d'elimination de point isoie, le filtre temporel 133 et 
le filtre passe-bas bidimensiormel 134. 

Le circuit 132 d'eiimination de point isoie est destine a eiiminer les 

25 donnees d'image isoiees telles que le bruit. Par exemple, si un pixel sc trouvant en 
une partie centrale de I'intervalle predetermine de Timage se deplace alors que les 
pixels de la partie peripherique de cct intervalle predetermine n'indiquent aucuh 
deplacement, on peut considerer ce pixel unique se trouvant dans la partie centrale 
comrae du bruit. Par consequent, dans ce cas, le circuit 132 d'eiimination de point 

30 isoie eiimine le point isoie. Plus particulierement, on peut eiiminer le point isoie en - 
comparant la quantite de deplacement du pixel de chaque ligne avec une valeur de 
seuil et en considerant que le pixel n'indique aucun deplacement lorsque la 
quantite de deplacement du pixel est inferieure a la valeur de seuil. 

Le filtre temporel 133 est destine a corriger le flanc descendant du 

35 niveau de la donnee de pixel indiquant un deplacement, si bien que le flanc des- 
cendant devient graduel sur la base de temps. Par exemple, lorsqu*un pixel parti- 
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culicr se trouvant a rintfiricur dc Timage se deplacc, pour s*arreter bnisquemcnt, la 
donnee de pixel sc rapportant k cc pixel particulicr est stationnaire, mais Ic pixel 
particulier ne semble pas immediatenient stationnaire pour Toeil d'un obscrvateur 
humain en raison de I'effet de persistancc, et analogue. Par consequent, le filtre 
5 temporel 133 corrige le flanc descendant du niveau de la donnee de pixel indiquant 
un deplacement afin qui! devienne graduel sur la base de temps, de faqqn a r^duirc 
le cote non naturel de Timage affichce sur le PDF 8 selon les caracteristiques de la 
vision humaine. Plus particulierement, le filtre temporel 133 produit une valeur 
maximale a partir de la quantity de deplacement regue du circuit 132 d'dlimination 

10 de point isole et d*une valeur lue dans une m6moire, qui sera decrite ci-aprcs, il 
multiplie par un coefficient qui est inffirieur a 1 cette valeur maximale et il memo- 
rise le resultat de la multiplication dans la memoire. La valeur maximale obtenue 
est fournie au filtre passe-bas bidimensionncl 134 au titre du signal de sortie du 
filtre temporel 133. En d*autres tenncs, la quantity de deplacement m6moris6c dans 

15 la memoire diminue graduellement, et la quantity de deplacement delivrcc par le 
filtre temporel diminue graduellement meme lorsque la quantity de deplacement 
reelle devient nulle. 

Le filtre passe-bas bidimensionncl 134 corrige la donnee de pixel 
relative a un pixel unique a partir des donnces de pixels environnants, de fa90n h 

20 prendre la moyenne des donnees des pixels a Tint^rieur d'un certain domaine. Par 
consequent, il est possible d'empecher qu*un pixel ait un niveau extrcmement dif- 
ferent des niveaux des pixels environnants. En d'autres termes, le filtre passe-bas 
bidimensionncl 134 corrige ia quantite de deplacement dans Tespace bidimension- 
ncl. Le filtre passe-bas bidimensionncl 134 lui-memc est d'un type connu, et on 

25 s'abstiendra d'en donner une description detaillee. 

Uunite de detection de niveau 646 comporte une partie circuit dc 
detection qui est constitute d*une RAM de sensibilitd 141, d'un circuit multiplica- 
teur 142 et d*un comparateur 143, pour chacun des systemcs de traitemenl RGB. 
Par consequent, trois parties circuit de detection sont prcvues dans ce mode de 

30 realisation. Par exemple, le signal de sortie du trajet principal 61 du systeme de 
traitement R est envoye a la RAM de sensibilite 141 se trouvant a Tinterieur de la 
partie circuit de detection du systeme de traitement R, et le circuit de multiplica- 
tion 142 multiplie, par un coefficient qui est lu dans la RAM de sensibilite 141, la 
quantite dc deplacement re^uc de la part du filtre passe-bas bidimensionncl 134. 

35 Le resultat de la multiplication foumi par le circuit multiplicateur 142 est envoye 
au comparateur 143 et est compare avec une valeur dc seuil. Le comparateur 143 
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delivre le signal de selection/commutation de trajet de fa^on a fairc commuter le 
tiajet de traitcment du systSrae de traitement R sur le trajet auxiliaire 62 lorsquc la 
quantity de deplaccment foumie par le circuit multiplicateur 142 est sup6ricurc a la 
valeur de seuiL Les parties circuits de detection du systeme de traitcment G ct du 
5 systeme de traitcment B dclivrent de fa§on analogue, les signaux de selection/ 
commutation de trajet afin de donner des instructions de commutation au sujet dcs 
trajcts de traitcment du systeme de traitement G et du systeme de traitcment B en 
fonction des signaux dc sortie independants des trajets principaux 61 du systeme 
de traitcment G et du systeme de traitement B. 

10 : Par consequent, dans chacun des systemes de traitement RGB, le signal 

d'image d*entrce (signaux RGB) est traitc normalemcnt par le trajet principal 61 
qui possede un nombre relativcment important de niveaux de gradation. D*autre 
part, dans chacun des systemes dc traitement RGB, les doimees dcs pixels qui 
produiscnt facilement le pseudo-contour sont traitees par ie trajet auxiliaire 62 

15 grace a la commutation automatiquc du trajet dc traitement sur le trajet auxiliaire 
62. En principc, le rapport signal-bruit de I'image indiquee par les donnees dc 
pixels qui sont traitees daris le trajet auxiliaire 62 se dctcriorcnt 16geremcnt par 
comparaison avcc cclui dc Timagc indiquee par les doimfics de pixels qui sont trai- 
tees par le trajet principal 61. Toutcfois, Timagc indiquee par les doimccs dc pixels 

20 . qui sont traitees par le trajet auxiliaire 62 correspondent a une partie d'image 
mobile, et aucun probleme n'est inlroduit du point de vue pratique du fait que la 
legerc det6rioration du rapport signal-bruit de Timage mobile est virtuellement 
indecelable par un oeil humain. Dans ce cas, les parametres dc fonctionnement dcs 
diverses parties du trajet principal 61 et du trajet auxiliaire 62 sont fixes dc fagon 

25 que la deterioration du rapport signal-bruit due au traitcment des donnees de 
pixels dans le trajet auxiliaire 62 soit indiscemablc par I'oeil humain. De plus, les 
parametres dc fonctionnement dcs diverses parties du trajet principal 61 ct du trajet 
auxiliaire 62 doivent naturcllement etre repositionnes de fa^on appropriee sur des 
valcurs optimalcs a chaque fois que la sequence d*excitation du PDP 8 change, que 

30 la structure de sous-trames du PDP 8 change, etc. 

La figure 73 est un schema fonctionnel montrant un autre mode de 
realisation de I'unite 64 de determination des particularites de Timage. Sur la 
figure 73, les parties qui sont identiques a des parties correspondantes de la 
figure 72 sont designees par des memes numeros de reference, ct on omettra de les 

35 decrire, Les parties de circuit qui se trouvent a des etages faisant suite au circuit 




132 d'elimination de point isole sont identiques a ccUes dc ia figure 72, ct on a 
omis de Its reprcsenter sur la figure 73. 

Sur la figure 73, des filtres passe-bas bidimcnsionnels 128 et 129 sont 
connectes en serie dans I'fitage d'entree qui re5oit le signal de sortie du circuit de 
5 detection de bord 642. Ces circuits de filtres passe-bas bidimensionnels 128 et 129 
effectuent respectivement un processus d'amincissemcnt (ou reduction) relative- 
ment au signal de luminance, dc fa^on que la quantite d*inforaiations de pixels soit 
reduite de moiti6 dans la direction horizontale et 6galement reduite de moiti6 dans 
la direction verticale. De ce fait, la quantity de donnees du signal de luminance qui 

10 est utilisce pour detecter le dfiplacement se reduit au quart par rapport a la quantit6 
initiale, ce qui offre la possibilitc de reduire la capacite de memorisation n&essaire 
au quart de la capacity initiate lors du stockage des donnees de pixels dans la 
memoire interne au filtre temporel 133 qui est prevu a Tetage suivant. 

On va maintenant d^crire un sixieme mode de realisation de Tappareil 

15 d*excitation d'affichage selon Tinvention. La structure de ce sixifeme mode de rea- 
lisation de I'appareil d'excilalion d*affichage est identique a celle presentee sur la 
figure 69, et on omettra done de la dccrire. Ce mode de realisation de Tappareil 
d'excitation d'affichage emploie un sixieme mode dc realisation du procede d'exci- 
tation d'affichage selon Tinvention. 

20 Dans ce mode de realisation, une trame est constitute de 8 sous- 

trames, SFl a SF8, et les rapports des nombres des impulsions d'entretien dans 
chacune des sous-trames sont fixes selon la relation suivantc : 

SF1:SF2:SF3:SF4:SF5:SF6:SF7:SF8 = 1:2:4:4:8:8:12:12. 

25 

Par consequent, la sequence d'excitation du PDF 8 devient telle que representee sur 
la figure 74. Dans ce cas, la disposition des sous-trames ayant Vital Remission de 
lumiere dans le trajet auxiliaire 62 devient telle que representee sur la figure 75, et 
la disposition des sous-trames ayant I'etat d'emission de lumiere pour le trajet 

30 principal 61 devient telle que representee sur la figure 76. Comme on peut le voir 
sur les figures 75 et 76, les sous-trames ayant I'etat d'emission de lumiere sorit 
concentrces le plus possible au debut de la trame. Sur la figure 76, la partie hachu- 
ree en croix designe un niveau de luminance qui possede la valeur de luminance 
equivalente pour laquelle chaque niveau de luminance du trajet auxiliaire 62 est 

35 dispose dans le trajet principal 61. 
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Oans ce mode dc realisation, ie nombre de nivcaux dc gradation 
d'affichage du trajet principal 61 est 52, et le nombre de niveaux de gradation 
d'afSchage r^els du trajet auxiliaixe 62 est 9. Par consequent, la caract^ristiquc 
d^affichage de ce mode de realisation est la meme que celle du cinqui&me mode de 
5 realisation decrit ci-dessus et repr&entee sur la figure 64. 

On va maintenant ddcrire un septi&mc mode de realisation de I'appareil 
d'excitation d'affichage selon I'invention. La structure de ce septifeme mode de rea- 
lisation de I'appareil d'excitation d'afBchage est identique a celle presentee sur la 
. figure 69, et on omettra done de la dccrire. Ce mode dc realisation de Tapparcil 
10.. d'excitation d'affichage emploie un septieme mode de realisation du proc&ie 
. . d'excitation tfaffichage selon invention. 

Dans ce mode de realisation, une trame est constituce dc 8 sous- 
trames, SFl ^ SF8, et les rapports des nombres des impulsions d'entretien dans 
chacune des sous-trames sont fixes selon la relation suivante : 

15 

SF1:SE2:SF3:SF4:SF5:SF6:SF7:SF8 = 1:2:4:8:8:8:8:8. 

Par consequent, la sequence d'excitation du PDF 8 devient telle que repr&entec sur 
la figure 77. Dans ce cas, la disposition des sous-trames ayant Tctat d'dmission de 

20 lumicre dans le trajet auxiliaire 62 devient telle que representee sur la figure 78, ct 
la disposition des sous-trames ayant T^tat d'emission de lumiere pour le trajet 
principal 61 devient telle que representee sur la figure 79. Comme on peut le voir 
sur les figures 78 et 79, les sous-trames ayant Tetat d'emission de lumiere sont 
concentrees le plus possible au debut de la trame. Sur la figure 79, la partie hachu- 

25 ree en croix designe un niveau de luminance qui possede la valeur de luminance 
equivalente pour laquelle chaque niveau de luminance du trajet auxiliaire 62 est 
dispose dans le trajet principal 61. 

Dans ce mode de realisation, le nombre de niveaux de gradation 
d'affichage du trajet principal 61 est 48, du niveau 0 au niveau 47, et le nombre de 

30 niveaux de gradation d*affichage reels du trajet auxiliaire 62 est 9, du niveau 0 au 
niveau 8. 

On va maintenant decrire un huitieme mode de realisation de I'appareil 
d'excitation d'affichage selon Tinventipn. La structure de ce huitieme mode de rea- 
lisation de I'appareil d'excitation d'affichage est identique a celle presentee sur la 
35 figure 69, et on omettra done de la decrire. Ce mode de realisation de I'appareil 
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rfexcitation d'affichage cmploic un huitieme mcxle de realisation du piocdde 
d'cxcitation d'affichagc selon ['invention. 

Dans ce mode de realisation, unc trame est constitute de Ssous- 
trames, SFl a SF8, et les rapports des nbmbres dcs impulsions d*entretien dans 
5 chacune des sous-trames sont fixes selon la relation suivante : 

Sn:SF2:SF3:SF4:SF5:SF6:SF7:SF8 = 1:2:4:8:16:32:64:128. 

En d'autres termes, les rapports des luminances des 8 sous-trames SFl h SF8 sont 
10 fixSs de manicre a satisfaire une relation en 2^, ou j vaut une unit6 (c'cst-2i-dirc 1) 
de moins que le numero de la sous-trame, de sorte que j = 0, 1, 7. Dans cc mode 
de realisation, le nombre de niveaux de gradation d'affichagc r6cls du trajet 
principal 61 est 256, et le nombre de niveaux de gradation d'affichage reels du 
trajet auxiliaire 62 est 9. 
15 La figure 80 represente les caracteristiques d'affichage du trajet prin- 

cipal 61 et du trajet auxiliaire 62 pour ce cas. Sur la figure 80, la caracteristique 
d'affichage du trajet principal 61 est indiquee par un hachurage inclin6 vers la 
gauche, et la caracteristique d'affichage du trajet auxiliaire 62 est indiqude par un 
hachurage incline vers la droile. Comme on pent le voir sur la figure 80, on obtient 
20 une caracteristique d'affichage lineaire dans les deux trajets principal 61 et 
auxiliaire 62. 

De plus, la figure 81 montre la disposition des sous-trames ayant Vitat 
d'emission de lumiere relativement a chaquc niveau de luminance dans le trajet 
auxiliaire 62, et Ic niveau de luminance du trajet principal correspondant au trajet 

25 auxiliaire 62 qui est approximativement equivalent a la valeur de luminance dans 
le trajet principal 61. Sur la figure 81, un repere circulaire noirci indique une sous- 
trame ayant letat d'emission de lumiere. 

Par consequent, selon les cinquieme, sixicme, septieme et huitieme 
modes de realisation, il est possible de realiser un proccde et un appareil d'excita- 

30 tion d'affichage qui donnent une representation de la luminance en fonction de la 
longueur de la periode d'emission de lumiere, ou un premier signal d'image ayant 
a niveaux de gradation est produit dans un trajet principal a partir d'un signal 
d'image d'entree ayant n niveaux de gradation tandis que la relation a<n est satis- 
faite, un deuxicme signal d'image ayant b niveaux de gradation est produit dans un 

35 trajet auxiliaire a partir du signal d'image d'entree, independamment du premier 
signal d'image, tandis que la relation b<a<n est satisfaite, et les premier et 
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deuxieme signaux d'imagc sont commutes et delivrfis en unit& de pixels, ou n, a ct 
b sont des cntiers. 

De meme, scion les cinquieme, sixifeme, septieme et huitieme modes 
de realisation, il est possible de realiser un procede et un apparcil d'excitation 
d'affichage qui ctablissent une representation de la luminance en fonction dc la 
longueur d'une pcriode d*6mission de lumiere, ou un premier signal dimage poss6- 
dant a niveaux de gradation est produit dans un trajet principal par execution d'un 
traitement de diffusion d'crreur relativement k un signal damage d'entrfe ayant 
n niveaux de gradation tandis que la relation a<n est satisfaite, un deuxifeme signal 
d'iraage ayant b niveaux de gradation est produit dans un trajet auxiliairc par 
execution d*un traitement de diffusion d'erreur relativement au signal d'imagc 
d'entrde tandis que la relation b<a<n est satisfaite, et les premier et deuxieme 
signaux d'image sont commutes et delivres en unites de pixels, oil n, a et b sont des 
entiers. 

Le processus de correction qui est effectue relativement au signal 
d'image a Taide d*une fonction inverse d'une caracteristique d'affichagc non 
lineaire du PDP pour corrigcr la caracteristique d'affichage non lincaire en une 
caracteristique d'affichage lineaire peut egalement etre effectue dans le trajet 
principal, en plus d'etre effcctu6 dans le trajet auxiliaire. 

Dans chacun des modes de realisation et de leurs variantcs ci-dessus 
decrits, rinvcntion est appliquee a un PDP du type a courant altematif. Toutcfois, 
I'invention est naturellement applicable a n^importe quel afflchage ou panneau 
d'affichage qui etablit la representation de la luminance en fonction de la longueur 
de la periode d'fimission de lumiere, c'est-a-dire en fonction d'une combinaison dc 
sous-trames presentant I'etat d'emission de lumiere par division de la trame unit6 
en une pluralite de sous-trames. Par consequent, Tinvention est 6galement appli- 
cable a des affichages tels que le PDP du type a courant continu et le dispositif a 
micromiroir numeriquc (DMD). On peut egalement obtenir I'effet d'empechement 
de la creation du pseudo^contour en appliquant I'invention a ces affichages. 

Naturellement, I'invention comporie aussi une unite d'affichage posse- 
dant I'un quelconque des modes de realisation et de leurs variantes decrits ci- 
dessus. 

. Bien entendu, I'homme de I'art sera en mesure d'imaginer, a partir des 
procedes et des dispositifs dont la description vient d'etre donnee a titre simplc- 
raent illustratif et nullement limitatif, diverses variantes et modifications ne sortant 
pas du cadre de Tinvention. 
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REVENDICATIONS 

1. Proccdfi d'cxcitation d'afSchage, caract^ris^ en ce qu'il excite un 
affichage afin de r^aliser un afSchage en gradation sur un ecran de TafSchage en 

5 fonction de la longueur de la periode d'emission de lumiere de chacune de plu- 
sieurs sous-tramcs formant une trame, ou une trame est la periode pendant laquclle 
une image est affichee, N sous-traraes SFl a SFN fonnent une trame, et chaque 
sous-trarae comporte une p6riode d'affichage adressc dans laquelle une charge de 
parpi est formee relativement a tous les pixels qui doivent fimettrc de la lumieie 

10 dans les limites de la sous-trame et une periode d'entretien qui est €gale a la 
p6riode d*6mission de lumiere et detemiine un niveau de luminance, Ic procdd^ 
comprenant I'op^ration consistant a fixer les periodes d^entretien de chacune des 
sous-trames a une valeur approximativement constante dans les limites d*une 
trame, et I'opcration consistant a afficher des donnees damage sur I'affichagc en 

15 utilisant N+1 niveaux de gradation allant d'un niveau de luminance 0 k un niveau 
de luminance N. 

2. Procede d'excitation d'affichage, caracterise en ce qu*il excite un 
affichage afin de realiser un affichage en gradation sur un ecran de Taffichage ^n 
fonction de la longueur de la periode Remission de lumiere de chacune de 

20 plusieurs sous-trames formant une trame, ou une trame est la p6riode pendant 
laquelle une image est affichee, N sous-trames SFl a SFN fomient une trame, et 
chaque sous-trame comporte une periode d'affichage adresse dans laquelle une 
charge de paroi est formee relativement a tous les pixels qui doivent emettre de ia 
lumiere dans les limites de la sous-trame et une periode d'entretien qui est £gale a 

25 la periode d'emission de lumiere et determine un niveau de luminance, le procede 
comprenant Toperation consistant a diviser une trame en un premier groupe de 
sous-trames et un deuxieme groupe de sous-trames et a disposer en altemance une 
sous-trame appartenant au premier groupe de sous-trames et une sous-trame 
appartenant au deuxieme groupe de sous-trames dans les limites d'une trame, 

30 Toperation consistant a fixer les periodes d'entretien de chacune des sous-trames 
appartenant au premier groupe de sous-trames a une valeur approximativement 
constante dans les limites d'une trame et a fixer les periodes d'entretien de chacune 
des sous-trames appartenant au deuxieme groupe de sous-trames a une valeur 
approximativement constante dans les limites d'une trame, et I'operation consistant 

35 a afficher des donnees d'image sur I'affichage en utilisant [(N-l)/2+l]2+ 
((N-l)/2]+l niveaux de gradation allant du niveau 0 au niveau [(N-l)/2+l]2+ 
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[N-l)/2] en fixant les rapports dcs niveaux de luminance des N sous-tramcs SFl k 
SFN dc fagon a satisfaire la relation SF1:SF2:SB: ... :SF(N-2):SF(N-1):SFN = 
(N-l)/2+l:l:(N-l)/2+l: ... :(N-l)/2+l:l:(N-l)/2+l. 

3. Proced^ d'excitation d'affichage selon la revcndication 1 ou 2, 
caracterise en ce que, N ^tant un nombre pair, T^tai d'^mission de lumifere de 
chacunc des sous-trames est fixe de fagon que Tune des conditions (a) et (b) soit 
satisfaite, a savoir : 

(a) aucune sous-trame ne prend T^tat d*emission de lumicrc relatif au 
niveau de luminance 0, la sous-trame SF(N/2) prend Tetat d'emission de lumicrc 
relatif au niveau de luminance 1, la sous-trame SF(N/2+l) prend Tetat d'emission 
de lumiere relatif au niveau de luminance 2 en plus dc celle qui prend Tetat 
d'emission de lumicrc relatif au niveau de luminance 1. la sous-trame SF(N/2-l) 
prend r^tat d'emission de lumiere relatif au niveau de luminance 3 en plus de cellcs 
qui prennent Tetal d'emission de lumiere relatif au niveau de luminance 2, la 
sous-trame SFl prend Tetat d'emission dc lumiere relatif au niveau dc luminance 
N-1 en plus de cellcs qui prennent T^tat d'emission de lumiere relatif au niveau de 
luminance N-2, et la sous-trame SFN prend I'etat d'emission dc lumiere relatif au 
niveau dc luminance N en plus de cellcs qui prennent I'etat d'emission de lumiere 
relatif au niveau de luminance N-1, si bien que loutes les sous-tramcs comprises 
dans les limitcs d'une trame prennent I'etat d'emission de lumiere pour le niveau de 
luminance N ; et 

(b) aucune sous-trame ne prend I'etat d'emission de lumiere relatif au 
niveau de luminance 0, la sous-trame SF(N/2+l) prend I'etat d'emission de lumiere 
relatif au niveau de luminance 1, la sous-trame SF(N/2) prend I'etat d'emission de 
lumiere relatif au niveau de luminance 2 en plus dc celle qui prend I'etat d'emission 
de lumicrc relatif au niveau de luminance 1, la sous-trame SF(N/2+2) prend I'etat 
d'emission de lumiere relatif au niveau de luminance 3 en plus de cellcs qui 
prennent I'etat d'emission dc lumiere. relatif au niveau de luminance 2, la sous- 
trame SFN prend I'etat d'emission de lumicrc relatif au niveau de luminance N-1 
en plus de celles qui prennent I'etat d'emission dc lumiere relatif au niveau de 
luminance N-2, et la sous-trame SFl prend I'etat d'emission de lumicrc relatif au 
niveau dc luminance N en plus de celles qui prennent I'etat d'emission de lumiere 
relatif au niveau de luminance N-1, si bien que toutcs les sous-trames comprises 
dans les limitcs d'une trame prennent Tetat d'emission de lumiere pour le niveau de 
luminance N. 
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4. Proced6 d'excitation d'aCBchage selon la revendication 1 ou 2, 
caracterisc en ce que, N ^tant un nombre impair, I'ctat d'6mission de lumiere de 
chacunc des sous-trames est fpce de fagon que I'une des conditions (a) et (b) soit 
satisfaite, a savoir : 

5 (a) aucune sous-tiame ne prend I'etat d'emission de lumiere relatif au 

niveau de luminance 0, la sous-trame SF((N+l)/2) prend Tetat d*6mission de 
lumiere relatif au niveau de luminance 1, la sous-trarae SF((N+l)/2+l) prend Tetat 
d'^mission de lumiere relatif au niveau de luminance 2 en plus de cclle qui prend 
r^tat demission de lumiere relatif au niveau de luminance 1, la sous-tiame 

10 SF((N+l)/2-l) prend Tfitat d'6mission de lumiere relatif au niveau de luminance 3 
en plus de celles qui prenncnt Tetat Remission' de lumiere relatif au niveau de 
luminance 2, la sous-trame SEN prend I'etat d'cmission de lumifere relatif au 
niveau de luminance N-1 en plus de celles qui prennent Tetat d'cmission dc 
lumiere relatif au niveau de luminance N-2, et la sous-trame SFl prend l*6tat 

15 Remission dc lumiere relatif au niveau de luminance N en plus de celles qui 
prennent Tetat Remission de lumiere relatif au niveau de luminance N-1, si bien 
que toutes les sous-trames comprises dans les limites d'une trame prennent Tctat 
d'emission de lumiere pour le niveau de luminance N ; et 

(b) aucune sous-tramc ne prend Tdtat d'cmission de lumiere relatif au 

20 niveau de luminance 0, la sous-trame SF((N+l)/2) prend Tetat d'emission de 
lumiere relatif au niveiau de luminance 1, la sous-trame SF((N+l)/2-l) prend I'ctat 
d'emission de lumiere relatif au niveau de luminance 2 en plus de celle qui prend 
I'etat d'emission de lumiere relatif au niveau de luminance 1, la sous-trame 
SF((N+l)/2-hl) prend I'etat d'emission de lumiere relatif au niveau de luminance 3 

25 en plus de celles qui prerment I'etat d'emission de lumiere relatif au niveau de 
luminance 2, la sous-trame SFl prend I'etat d'emission de lumiere relatif au 
niveau de luminance N-1 en plus de celles qui prennent I'etat d'emission de 
lumiere relatif au niveau de luminance N-2, el la sous-trame SFN prend I'dtat 
d'emission de lumiere relatif au niveau de luminance N en plus de celles qui 

30 prennent I'etat d'emission de lumiere relatif au niveau de luminance N-1, si bien 
que toutes les sous-trames comprises dans les limites d'une trame prennent I'dtat 
d'emission de lumiere pour le niveau de luminance N. 

5, Frocede d'excitation d'affichage selon la revendication 1 ou 2, 
caracterise en ce que I'etat d'emission de lumiere de chacune des sous-trames est 

35 fixe de fagon que I'une des conditions (a) et (b) soit satisfaite, a savoir : 
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(a) aucunc sous-trame ne prend I'etat d'emission de lumidre relatif au 
: niveau dc luminance 0, la sous-trame SFl prcnd Tetat d^eraission de lumierc relatif 
au niveau de luminance 1, la sous-trame SF2 prend Tctat d'emission de lumiSrc 
relatif au niveau de luminance 2 en plus de celle qui prend I'etat tf^mission de 
5 luraiere relatif au niveau dc luminance 1, la sous-trame SF3 prend I'^tat d'cmission 
de luraiere relatif au niveau de luminance 3 en plus de celles qui prenncnt Tdtat 
Remission de lumiere relatif au niveau de luminance 2, la sous-trame SF(N-1) 
prend Tetat Remission de lumiere relatif au niveau de luminance N-1 en plus de 
' celles qui prennent T^tat d*6mission de lumiere relatif au niveau de luminance N-2, 
10 - ct la sous-trame SEN prcnd Tetat d'emission dc lumiere relatif au niveau dc 
: luminance N en plus de celles qui prennent Tetat d'emission dc lumiSre relatif au 
niveau de luminance N-1, si bien que toutes les sous-trames comprises dans les 
limites d'unc trame prennent Tetat d'emission dc lumiere pour le niveau dc 
luminance N ; ct 

15 (b) aucunc sous-trame ne prend Tetat Remission de lumiere relatif au 

. niveau de luminance' 0, la sous-trame SFN prend Tetat d'emission de lumiere 
relatif au niveau de luminance 1, la sous-trame SF(N-1) prend Tetat d'emission dc 
lumiere relatif au niveau de luminance 2 en plus de celle qui prend Tetat d'emission 
: de lumiere relatif au niveau de luminance 1, la sous-trame SF(N-2) prcnd I'ctat 
20 d'emission de lumiere relatif au niveau de luminance 3 en plus dc celles qui 
r prennent I'ctat d'emission de lumiere relatif au niveau de luminance 2, la sous- 
; trame SF2 prend Tetat d'emission de lumiere relatif au niveau de luminance N-1 
en plus dc celles qui prennent Tetat d'emission de lumiere relatif au niveau de 
luminance N-2, ct la sous-trame SFl prcnd Tetat d'emission de lumiere relatif au 
25 niveau de luminance N en plus de celles qui prennent Tetat d'emission de lumiere 
relatif au niveau de luminance N-l, si bien que toutes les sous-trames comprises 
dans les limites d'une trame prennent Tetat d'emission de lumiere pour le niveau de 
luminance N. 

6. Procede d'excitation d'affichage scion la revendication 1 ou 2, 
30 caracterise en ce que tous les pixels affiches sur Tecran sont divises en deux 
groupes A et B de fagon a presenter unc disposition en echiquier, et Tetat 
d'emission de lumiere de chacune des sous-trames est fixe de fagon que la 
condition (a) soit satisfaite relativement aux pixels du groupe A ct que la condition 
(b) soit satisfaite relativement aux pixels du groupe B, a savoir : 
35 (a) aucunc sous-trame ne prend i'etat d'emission de lumiere relatif au 

niveau de luminance 0, la sous-trame SF(N/2) prend Tetat d'emission de lumiere 
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relatif au niveau de luminance 1, la sous-trame SF(N/2+l) prend T^tat demission 
de lumiSre relatif au niveau de luminance 2 en plus de celle qui prend Tctat 
d'emission de lumiere relatif au niveau de luminance 1, la sous-trame SF(N/2-l) 
prend I'etat d'^mission de lumiere relatif au niveau de luminance 3 en plus de celles 
5 qui prennent Tetat d'emission de lumiere relatif au niveau de luminance 2, la 
sous-trame SFl prend T^tat d*6mission de lumiere relatif au niveau de luminance 
N-1 en plus de celles qui prennent I'etat d'cmission de lumiere relatif au niveau de 
luminance N-2^ et la sous-trariie SFN prend Tctat d*6mission de lumiere relatif au 
niveau de luminance N en plus de celles qui prennent Tetat d^cmission de lumiere 
10 relatif au niveau de luminance N-1, si bien que toutes les sous-trames comprises 
dans les limites d*une trame prennent T^tat d'emission de lumiere pour le niveau de 
luminance N ; et 

(b) aucune sous-trame ne prend I'etat d'emission de lumiere relatif au 
niveau de luminance 0, la sous-trame SF(N/2+l) prend I'etat d'emission de lumiere 

15 relatif au niveau de luminance 1, la sous-trame SF(N/2) prend Fctat d'emission de 
lumiere relatif au niveau de luminance 2 en plus de celle qui prend Tctat d'emission 
de lumiere relatif au niveau de luminance 1, la sous-trame SF(N/2+2) prerid T^tat 
d'emission de lumiere relatif au niveau de luminance 3 en plus de ^Ues qui 
prennent I'etat d'emission de lumiere relatif au niveau de luminance 2, la sous- 

20 trame SFN prend I'etat d'emission de lumiere relatif au niveau de luminance N-1 
en plus de celles qui prennent I'etat d'emission de lumiere relatif au niveau de 
luminance N-2, et la sous-trame SFl prend I'etat d'emission de lumiere relatif au 
niveau de luminance N en plus de celles qui prennent I'etat d'emission de lumiere 
relatif au niveau de luminance N-1, si bien que toutes les sous-trames comprises 

25 dans les limites d'une trame prennent I'etat d'emission de lumiere pour le niveau de 
luminance N. 

7. Procede d'excitation d'affichage selon la revendication 1 ou 2, 
caracterise en cc que tous les pixels affiches sur I'ecran sont divises en deux 
groupes A et B de fagon a presenter une disposition en echiquier, et I'etat 

30 d'emission de lunpiere de chacune des sous-trames est fixe de fagon que la 
condition (a) soil satisfaite relativcment aux pixels du groupe A et que la condition 
(b) soit satisfaite rclativement aux pixels du groupe B, a savoir : 

(a) aucune sous-trame ne prend I'etat d'emission de lumiere relatif au 
niveau de luminance 0, la sous-trame SF((N+l)/2) prend I'etat d'emission de 

35 lumiere relatif au niveau de luminance 1, la sous-trame SF((N+l)/2+l) prend I'etat 
d'emission de lumiere relatif au niveau de luminance 2 en plus de celle qui prend 
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^ I'etat d*6raission de lumierc relatif au niveau de luminance 1, la sous-tramc 
: SF((N+l)/2-l) prend Tetat d'emission de lumiere relatif au niveau de luminance 3 
en plus de celles qui prennent V€tai d'emission de lumiere relatif au niveau de 
luminance 2, ia sous-trame SFN prend Tetat d'emission de lumiere relatif au 
5 niveau de luminance N-1 en plus de celles qui prennent Tetat d*6mission de 
lumifere relatif au niveau de luminance N-2, et la sous-trame SFl prend T^tat 
d'emission de lumi&re relatif au niveau de luminance N en plus de celles qui 
prennent Tetat d'emission de lumi&re relatif au niveau de luminance N-1, si bien 
que toutes les sous-trames comprises dans les limites d'une trame prennent I'etat 

10 ; d'emission de lumiere pour le niveau de luminance N ; et 

(b) aucune sous-trame ne prend fetal d'emission de lumiere relatif au 
niveau de luminance 0, la sous-trame SF((N+l)/2) prend I'ltat d'emission de 
lumiere relatif au niveau de luminance 1, la sous-trame SF((N+l)/2-l) prend I'etat 
d'emission de lumiere relatif au niveau de luminance 2 en plus de celle qui prend 

15 I'etat d'emission de lumiere relatif au niveau de luminance 1, la sous-trame 
SF((N+l)/2+l) prend I'etat d'emission de lumiere relatif au niveau de luminance 3 
en plus de celles qui prennent I'etat d'emission de lumiere relatif au niveau de 
.luminance 2, la sous-trame SFl prend I'etat d'emission de lumierc relatif au 
niveau de luminance N-1 en plus de celles qui prennent I'etat d'emission de 

20 : lumiere relatif au niveau de luminance N-2, et la sous-trame SFN prend I'etat 
d'emission de lumi&re relatif au niveau de luminance N en plus de celles qui 
prennent I'etat d'emission de lumiere relatif au niveau de luminance N-1, si bien 
que toutes les sous-trames comprises dans les limites d'une trame prennent I'etat 
d'emission de lumiere pour le niveau de luminance N. 

25 8. Procede d'excitation d'affichage selon la revendication 1 ou 2, 

caracterise en ce que tous les pixels affiches sur I'ecran sont divises en deux 
groupes A et B de fa^on a presenter une disposition en echiquier, et I'etat 
d'emission de lumiere de chacune des sous-trames est fixe de fagon que la 
condition (a) soit satisfaite relativement aux pixels du groupe A et que la condition 

30 (b) soit satisfaite relativement aux pixels du groupe B, a savoir : 

(a) aucune sous-trame ne prend I'etat d'emission de lumiere relatif au 
niveau de luminance 0, la sous-trame SFl prend I'etat d'emission de lumiere relatif 
au niveau de luminance 1, la sous-trame SF2 prend I'etat d'emission de lumierc 
relatif au niveau de luminance 2 en plus de celle qui prend I'etat d'emission de 

35 lumiere relatif au niveau de luminance 1, la sous-trame SF3 prend I'etat d'emission 
de lumiere relatif au niveau de luminance 3 en plus de celles qui prerment I'etat 
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d'emission de lumiSre relalif au niveau de luminance 2, ia sous-trame SF(N-1) 
prend T^tat d*^niission de lumiSre reiatif au niveau de luminance N-1 en plus de 
ccUes qui prennent Tetat d'dmission de lumiere reiatif au niveau de luminance N-2, 
et la sous-trame SFN prend Tetat d'emission de lumiere reiatif au niveau de 
5 luminance N en plus de celles qui prennent Tetat d'emission de lumiere reiatif au 
niveau de luminance N-1, si bien que toutes les sous-trames comprises dans ics 
iimites d'une trame prennent I'^tat d'emission de lumiere pour le niveau de 
luminance N ; et 

(b) aucune sous-trame ne prend Tetat d'emission de lumiere reiatif au 
10 niveau de luminance 0, la sous-trame SFN prend I'^tat d'emission de lumiftic 
reiatif au niveau de luminance 1, la sous-trame SF(N-1) prend r6tat d'emission de 
lumiere reiatif au niveau de luminance 2 en plus de cellc qui prend T^tat d'emission 
de lumiere reiatif au niveau de luminance 1, la sous-trame SF(N-2) prend T^tat 
d'emission de lumiere reiatif au niveau de luminance 3 en plus de celles qui 
15 prennent I'etat d'emission de lumiere reiatif au niveau de luminance 2, Ia sous- 
trame SF2 prend I'fitat d'emission de lumiere reiatif au niveau de luminance N-1 
en plus de celles qui prennent I'etat d'emission de lumiere reiatif au niveau de 
luminance N-2, et la sous-trame SFl prend I'etat d'emission de lumiere reiatif au 
niveau de luminance N en plus de celles qui prennent I'etat remission de lumiere 
20 reiatif au niveau de luminance N-1, si bien que toutes les sous-tramcs comprises 
dans les Iimites d'une trame prennent I'etat d'emission de lumiere pour Ic niveau de 
luminance N. 

9. Appareil d'excitation d'affichage, caracterise en ce qu'il excite un 
affichage afin de realiser un affichage en gradation sur un ecran de TafSchage en 

25 fonction de la longueur de la periode d'emission de lumiere de chacune de 
plusieurs sous-trames fonnant une trame, ou une trame est la periode pendant 
laquelle une image est affichee, N sous-trames SFl a SFN fomient une trame, et 
chaque sous-trame compoite une periode d'affichage adresse dans laquelle une 
charge de paroi est formee relativement a tous les pixels qui doivent emettre de la 

30 lumiere dans les Iimites de la sous-trame et une periode d'entreticn qui est egale a 
la periode d'emission de lumiere et determine un niveau de luminance, ledit appa- 
reil comprenant un moyen (1) permeltant de fixer les periodes d'entreticn de 
chacune des sous-trames a une valeur approximativement constante dans les 
Iimites d'une trame. et un moyen (2 ; 3 a 8) permettant d'afficher des donnees 

35 d'image sur I'affichage en utilisanl N+1 niveaux de gradation allant d'un niveau de 
luminance 0 a un niveau de luminance N. 
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10. Appareil d'excitation d'affichagc, caracterise en ce qu'il excite un 
affichagc afin de realiser un affichage en gradation sur un ecran de l*affichage en 
fonction de la longueur de la periode d'fimission de lumiere de chacune de 

_ plusieurs sous-trames formant une tramc, ou une tramc est la periode pendant 
5 laquelle une image est affichee, N sous-trames SFl a SFN forment une trame, ct 
chaque sous-trame comporte une periode d'affichage adrcsse dans laquelle une 
charge de paroi est formee relativcment a tous les pixels qui doivent emettre de la 
lumiere dans les limitcs de la sous-trame et une periode d'entreticn qui est dgale h 
; la periode d'emission de lumiere et determine un niveau de luminance, ledit appa- 

10 reil comprenant un moyen (1, 11, 12) permettant de diviser une trame en un 
premier groupe de sous-trames et un dcuxieme groupe de sous-trames et de 
disposer en altemance une sous-trame appartenant au premier groupe de sous- 
trames et une sous-trame appartenant au deuxifeme groupe de sous-trames dans les 
limites d'une trame, de fixer les p6riodes d'entretien de chacune des sous-trames 

15 appartenant au premier groupe de sous-trames a une vaieur approximativemcnt 
constante dans les limites d*une trame et de fixer les p^riodes d*entretien de 
chacune des sous-trames appartenant au deuxieme groupe de sous-trames h une 
vaieur approximativemcnt constante a Tinterieur tfune trame, et un moyen (2, 11, 
12) pennettant d'afficher des donnees d'image sur Taffichage en utilisaut 

20 . [(N-l)/2+l]2+[(N-l)/2]+l niveaux de gradation allant du niveau 0 au niveau 
. [(N-l)/2+l]2+[N-l)/2] en fixant les rapports des niveaux de luminance des 
N sous-trames SFl a SFN de fagon a satisfaire la relation SF1:SF2:SF3: ... : 
SF(N-2):SF(N-1):SFN = (N-l)/2+l:l:(N-l)/2+l: ... : (N-l)/2+l:l:(N-l)/2+l. 

11. Appareil d'excitation d*affichage selon la revendication 9 ou 10, 
25 caracterise en ce que, N 6tant un nombre pair, Tappareil comprend en outre un 

moyen (1, 11, 12) permettant de fixer I'etat d'emission de lumiere de chacune des 
sous-trames de fagon que Tune des conditions (a) et (b) soit satisfaite, a savoir : 

(a) aucune sous-trame ne prend I'etat d'emission de lumiere relatif au 
niveau de luminance 0, la sous-trame SF(N/2) prend I'etat d'emission de lumiere 

30 relatif au niveau de luminance 1. la sous-trame SF(N/2+l) prend I'etat d'emission 
de lumiere relatif au niveau de luminance 2 en plus de celle qui prend Tetat 
d'emission de lumiere relatif au niveau de luminance 1, la sous-trame SF(N/2-l) 
prend I'etat d'emission de lumiere relatif au niveau de luminance 3 en plus de celles 
qui prerment I'etat d'emission de lumiere relatif au niveau de luminance 2, la 

35 sous-trame SFl prend Tetat d'emission de lumiere relatif au niveau de luminance 
N-1 en plus de celles qui prennent I'etat d'emission de lumiere relatif au niveau de 
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luminance N-2, et la sous-tramc SFN prend Tetat d'emission de lumiere rclatif au 
niveau de luminance N en plus de celles qui prennent Tetat Remission de lumiere 
relatif au niveau de luminance N-1, si bien que toutes les sous-trames comprises 
dans les limities d'une trame prennent Tetat d'emission de lumiferc pour le niveau de 
5. luminance N ; et 

(b) aucune sous-trame ne prend I'etat d'emission de lumiere rclatif au 
niveau de luminance 0, la sous-trame SF(N/2+l) prend Tctat Remission de lumiere 
relatif au niveau de luminance 1, la sous-trame SF(N/2) prend Tetat d'emission de 
lumiere relatif au niveau de luminance 2 en plus de celle qui prend I'dtat d'emission 

10 de lumiere relatif au niveau de luminance 1, la sous-trame SF(N/2+2) prend I'^tat 
d'emission de lumiere relatif au niveau de luminance 3 en plus de celles qui 
prennent I'etat d'emission de lumiere relatif au niveau de luminance 2, la sous- 
trame SEN prend T^tat d'emission de lumiere relatif au niveau de luminance N-1 
en plus de celles qui prennent I'etat d'emission de lumiere relatif au niveau de 

15 luminance N-2, et la sous-trame SFl prend V€iaX d'emission de lumiere relatif au 
niveau de luminance N en plus de celles qui prennent I'etat d'emission de lumiSre 
relatif au niveau de luminance N-1, si bien que toutes les sous-trames comprises 
dans les limites d'une trame prennent I'etat d'emission de lumiere pour le niveau de 
luminance N. 

20 12. Appareil d'excitation d'affichage selon la revendication 9 ou 10, 

caiact6rise en ce que, N etant un nombre impair, I'appareil comprend en outre un 
moyen (1, 11, 12) pcrmettant de fixer I'etat d'emission de lumiere de chacune des 
sous-trames de fagon que I'une des conditions (a) et (b) soit satisfaite, a savoir : 

(a) aucune sous-trame ne prend I'etat d'emission de lumiere relatif au 

25 niveau de luminance 0, la sous-trame SF((N+l)/2) prend I'etat d'emission de 
lumiere relatif au niveau de luminance 1, la sous-trame SF((N+l)/2+l) prend I'etat 
d'emission de lumiere relatif au niveau de luminance 2 en plus de celle qui prend 
I'etat d'emission de luiiiiere relatif au niveau de luminance 1, la sous-trame 
SF((N+l)/2-l) prend I'etat d'emission de lumiere relatif au niveau de luminance 3 

30 en plus de celles qui prennent I'etat d'6mission de lumiere relatif au niveau de 
luminance 2, la sous-trame SFN prend I'etat d'emission dc lumiere rclatif au 
niveau de luminance N-1 en plus de celles qui prennent I'etat d'emission dc 
lumiere relatif au niveau de luminance N-2, et la sous-trame SFl prend I'etat 
d'emission de lumiere relatif au niveau dc luminance N en plus de celles qui 

35 prennent I'etat d'emission de lumiere relatif au niveau de luminance N-1, si bien 
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que toutes les sous-traraes comprises dans les limites d'unc trame prennent Tdtat 
^ d'^mission de lumiere pour le niveau de luminance N ; et 

(b) aucune sous-trame ne prend l*etat d'emission de lumiere relatif au 
niveau de luminance 0, la sous-trame SF((N+l)/2) prend Tetat d'6mission de 
5 lumi&re relatif au niveau de luminance 1, la sous-trame SF((N+l)/2-l) prend Vital 
d'emission de lumifere relatif au niveau de luminance 2 en plus de celle qui prend 
r6tat d'6mission de lumiere relatif au niveau de luminance 1, la sous-trame 
SF((N+l)/2+l) prend Tfitat d'emission de lumifere relatif au niveau de luminance 3 
: en plus de celles qui prennent T^tat d'emission de lumifere relatif au niveau de 

10 ; luminance 2, la sous-trame SFl prend I'etat d'emission de lumiSre relatif au 
niveau de luminance N-1 en plus de celles qui prennent T^tat d'emission de* 
lumiere relatif au niveau de luminance N-2, et la sous-trame SFN prend Vital 
d'emission de lumiere relatif au niveau de luminance N en plus de celles qui 
prennent Tetat d'emission de lumiere relatif au niveau de luminance N-1, si bien 

15 que toutes les sous-trames comprises dans les limites d*une trame prennent Tetat 
d'emission de lumiere pour le niveau de luminance N. 

13. Appareil d'excitation d'affichage selon la revendication9 ou 10, 
caracterise en ce qu'il comprend en outre un moyen (1, 11, 12) permettant de fixer 
Tetat d'emission de lumiere de chacune des sous-trames de fa§on que Tune des 

20 conditions (a) et (b) soit satisfaite, a savoir : 

(a) aucune sous-trame nc prend I'etat d'emission de lumiere relatif au 
niveau de luminance 0, la sous-trame SFl prend I'etat d'emission de lumiere relatif 
au niveau de luminance 1, la sous-trame SF2 prend I'etat d'emission de lumiere 
relatif au niveau de luminance 2 en plus de celle qui prend I'etat d'emission de 

25 lumiere relatif au niveau de luminance 1, la sous-trame SF3 prend I'etat d'emission 
de lumiere relatif au niveau de luminance 3 en plus de celles qui prennent I'etat 
d'emission de lumiere relatif au niveau de luminance 2, la sous-trame SF(N-1) 
prend I'etat d'emission de lumiere relatif au niveau de luminance N-1 en plus de 
celles qui prennent I'etat d'emission de lumiere relatif au niveau de luminance N-2, 

30 et la sous-trame SFN prend I'etat d'emission de lumiere relatif au niveau de 
luminance N en plus de celles qui prennent I'etat d'emission de lumiere relatif au 
niveau de luminance N-1, si bien que toutes les sous-trames comprises dans les 
limites d'une trame prennent I'etat d'emission de lumiere pour le niveau de 
luminance N ; et 

35 (b) aucune sous-trame ne prend I'etat d'emission de lumiere relatif au 

niveau de luminance 0, la sous-trame SFN prend I'etat d'emission de lumiere 
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relatif au niveau de luminance 1, la sous-trame SF(N-1) prend Tetat d*imission de 
lumiere relatif au niveau de luminance 2 en plus de celle qui prend Tetat d'^mission 
de lumi&re relatif au niveau de luminance 1, la sous-trame SF(N-2) prend I'^tat 
d'^mission de lumiere relatif au niveau de luminance 3 en plus de celles qui 
5 prennent T^tat d'emission de lumiere relatif au niveau de luminance 2, la sous- 
trame SF2 prend Tetat d'emission de lumiere relatif au niveau de luminance N-1 
en plus de celles qui prennent I'^tat d'emission de lumiere relatif au niveau de 
luminance N-2, et la sous-trame SFl prend T^tat d'emission de lumidrc relatif au 
niveau de luminance N en plus de celles qui prennent Tfitat tfimission de lumiere 
10 relatif au niveau de luminance N-1, si bien que toutes les sous-trames comprises 
dans les limites d'une trame prennent I'^tat d'emission de lumiere pour le niveau de 
luminance N. 

14, Appareil d'excitation d'affichage selon la revendication 9 ou 10, 
caracterise en cc que tous les pixels affiches sur Tecran sont divis& en deux 

15 groupes A et B de fa^on a presenter une disposition en echiquicr, et en ce qu'il 
comprend en outre un moyen (1, 11, 12) permettant de fixer I'^tat d'emission de 
lumiere de chacune des sous-trames de fa^on que la condition (a) soit satisfaite 
relativement aux pixels du groupe A et que la condition (b) soit satisfaite relative- 
ment aux pixels du groupe B, a savoir : 

20 (a) aucune sous-trame ne prend Tctat d'emission de lumiere relatif au 

niveau de luminance 0, la sous-trame SF(N/2) prend I'etat d'emission de lumiere 
relatif au niveau de luminance 1, la sous-trame SF(N/2+l) prend I'^tat d'emission 
de lumiere relatif au niveau de luminance 2 en plus de celle qui prend Tetat 
d'emission de lumiere relatif au niveau de luminance 1, la sous-trame SF(N/2-l) 

25 prend I'etat d'emission de lumiere relatif au niveau de luminance 3 en plus de celles 
qui prennent I'etat d'emission de lumiere relatif au niveau de luminance 2, la 
sous-trame SFl prend I'etat. d'emission de lumiere relatif au niveau de luminance 
N-1 en plus de celles qui prennent I'etat d'emission de lumiere relatif au niveau de 
luminance N-2, et la sous-trame SFN prend I'etat d'emission de lumiere relatif au 

30 niveau de luminance N en plus de celles qui prennent I'etat d'emission de lumiere 
relatif au niveau de luminance N-1, si bien que toutes les sous-trames comprises 
dans les limites d'une trame prennent r^tal d'emission de lumiere pour le niveau de 
luminance N ; et 

(b) aucune sous-trame ne prend I'etat d'emission de lumiere relatif au 
35 niveau de luminance 0, la sous-trame SF(N/2+l) prend I'etat d'emission de lumiere 
relatif au niveau de luminance 1, la sous-trame SF(N/2) prend I'etat d'emission de 
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lumicre relatif au niveau de luminance 2 en plus de celle qui prend T^tat Remission 
de lumiere relatif au niveau de luminance 1, la sous-trame SF(N/2+2) prend Tetat 
d'6mission de luraifere relatif au niveau de luminance 3 en plus de celles qui 
. prcnnent I'etat d'^mission de lumiere relatif iau niveau de luminance 2, ia sous- 
5 trame SFN prend T^tat d*cmission de lumiere relatif au niveau de luminance N-1 
en plus de celles qui prennent I'etat d'emission de lumiere relatif au niveau de 
. luminance N-2, et la sous-trame SFl prend I'etat d'^mission de lumiere relatif au 
: niveau de luminance N en plus de celles qui prennent I'etat d'cmission de lumiere 
- relatif au niveau de luminance N-1, si bien que toutes les sous-tramcs comprises 
10 dans les limites d'une trame prennent I'etat d'emission de lumiere pour le niveau de 
: luminance N, 

IS.Appareil d'excitation d'affichage selon la rcvendication 9 ou 10, 
caracterise en ce que tous les pixels affiches sur I'ecran sont diviscs en deux 
groupes A et B de fagon a presenter une disposition en echiquier, et en ce qu'il 
15 comprend en outre un moyen (1, 11, 12) permettant de fixer l*^tat d'cmission de 
lumiere de chacune des sous-trames de fagon que la condition (a) soit satisfaite 
relativement aux pixels du groupe A et que la condition (b) soit satisfaite relativc- 
: ment aux pixels du groupe B, a savoir : 

(a) aucune sous-trame ne prend I'etat d'emission dc lumiere relatif au 
20 ; .niveau de luminance 0, la sous-trame SF((N+l)/2) prend Tfitat d'emission dc 

:. lumiere relatif au niveau de luminance 1, la sous-trame SF((N+l)/2+l) prend I'etat 
:. d'emission de lumiere relatif au niveau de luminance 2 en plus de celle qui prend 
I'etat d'emission de lumiere relatif au niveau de luminance 1, la sous-trame 
SF((N+l)/2-l) prend I'etat d'emission de lumiere relatif au niveau de luminance 3 

25 en plus de celles qui prennent I'etat d'emission de lumiere relatif au niveau de 
luminance 2, la sous-trame SFN prend I'etat d'emission de lumiere relatif au 
niveau de luminance N-1 en plus de celles qui prennent I'etat d'emission de 
lumiere relatif au niveau de luminance N-2, et la sous-trame. SFl prend I'etat 
d'emission de lumicre relatif au niveau de luminance N en plus de celles qui 

30 prennent I'etat d'emission de lumiere relatif au niveau de luminance N-1, si bien 
que toutes les sous-trames comprises dans les limites d'une trame prennent I'etat 
d'emission de lumiere pour le niveau de luminance N ; et 

(b) aucune sous-trame ne prend I'etat d'emission de lumiere relatif au 
niveau de luminance 0, la sous-trame SF((N+l)/2) prend I'etat d'emission de 

35 lumiere relatif au niveau de luminance 1, la sous-trame SF((N+l)/2-l) prend I'etat 
d'emission de lumiere relatif au niveau de luminance 2 en plus de celle qui prend 
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Tetat demission dc lumiere relatif au niveau de luminance 1, la sous-trame 
SF((N+l)/2+l) prend I'^tat d'emission de lumiere relatif au niveau de luminance 3 
en plus de ccUes qui prennent Tetat d'^mission de lumiere relatif au niveau de 
luminance 2, la sous-trame SFl prend T^tat d'emission de lumiere relatif au 
niveau de luminance N-l en plus de celles qui prennent T^tat d'€mission dc 
lumiere relatif au niveau de luminance N-2, et la sous-trame SFN prend I'fitat 
d'emission de lumiere relatif au niveau de luminance N en plus de celles qui 
prennent T^tat d'^mission de lumiere relatif au niveau de luminance N-l, si bien 
que toutes les sous-trames comprises dans les limites d^une trarae prennent Vital 
d'emission de lumiere pour le niveau de luminance N. 

16. Appareil d'excitation tfaffichage selon la revendication 9 ou 10, 
caractcrisc en cc que tous les pixels affichcs sur T^cran sont divises en deux 
groupes A et B de fa^on a presenter une disposition en ^chiquier, et en cc qu'il 
comprend en outre un moyen (1, 11, 12) permettant de fixer Tetat d'6missiqn de 
lumiere de chacune des sous-trames de fagon que la condition (a) soit satisfaite 
relativcmcnt aux pixels du groupe A et que la condition (b) soit satisfaite relative- 
ment aux pixels du groupe B, h savoir : 

(a) aucune sous-trame ne prend T^tat d'emission de lumiere relatif au 
niveau de luminance 0, la sous-trame SFl prend Tetat Admission de lumifere relatif 
au niveau de luminance 1, la sous-trame SF2 prend Tetat d'emission de lumiferc 
relatif au niveau de luminance 2 en plus de celle qui prend Tetat d'cmissicm de 
lumiere relatif au niveau de luminance 1, la sous-trame SF3 prend T^tat d'emission 
de lumiere relatif au niveau dc luminance 3 en plus de celles qui prennent Tetat 
d'emission de lumiere relatif au niveau de luminance 2, la sous-trame SF(N-1) 
prend I'etat d'emission de lumiere relatif au niveau de luminance N-l en plus de 
celles qui prennent Tetat d'emission de lumiere relatif au niveau de luminance N-2, 
et la sous-trame SFN prend I'ctat d'emission de lumiere relatif au niveau de 
luminance N en plus de celles qui prennent Tetat d'emission de lumiere relatif au 
niveau de luminance N-l, si bien que toutes les sous-trames comprises dans les 
limites d'une trame prennent I'etat d'emission dc lumiere pour le niveau de 
luminance N ; et 

(b) aucune sous-trame ne prend I'etat d'emission de lumiere relatif au 
niveau de luminance 0, la sous-trame SFN prend I'etat d'emission de lumiere 
relatif au niveau de luminance 1, la sous-trame SF(N-1) prend I'etat d'emission dc 
lumiere relatif au niveau de luminance 2 en plus de cclle qui prend I'etat d'emission 
de lumiere relatif au niveau de luminance 1, la sous-trame SF(N-2) prend I'etat 
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d'^mission de lumifere relatif au niveau dc luminance 3 en plus de celles qui 
prcnnent Tctat Remission de lumiere relatif au niveau de luminance 2, la sous- 
trame SF2 prend Tetat d'^mission de lumiere relatif au niveau de luminance N-1 
en plus de celles qui prennent I'etat d'emission de lumiere relatif au niveau de 
luminance N-2, et la sous-trame SFl preiid I'fitat d'cmission de lumiere relatif au 
niveau de luminance N en plus dc celles qui prennent I'etat Remission de lumiere 
relatif au niveau de luminance N-1, si bien que toutes les sous-trames comprises 
dans les limites d'une tramc prennent I'etat d'emission de lumiSre pour le niveau de 
luminance N. 

17. Appareil d'excitation d'affichage selon Tune quelconque dcs reven- 
dications 9 a 16, caracterise en ce qu'il comprcnd en outre un moyen (12) pcrmet- 
tant d'effectuer au moins Tun dcs processus que constituent le processus de diffu- 
sion dc I'erreur et le processsus dc correction de distorsion de gradation rclative- 
ment aux donnees d'imagc au litre d'une operation de preparation. 

18. Procede d'excitation d'affichage qui excite un affichage afin de 
rcaliser un affichage en gradation sur un ecran dc Taffichage en fonction dc la 
longueur dc la pcriode d'emission dc lumiferc dc chacunc de plusicurs sous-trames 
fonnant une tramc, ou une tramc est la pcriode pendant laquellc une image est 
affichee, N sous-trames SFl a SEN fonnent une tramc, et chaque sous-trame 
comporte une pcriode d'affichage adress6 dans laquellc une charge de paroi est 
fomiee relativemcnt a tous les pixels qui doivent emettre de la lumiere dans les 
limites dc la sous-trame et une pcriode d'entretien qui est ^gale a la pcriode 
d'emission de lumiere et detennine un niveau dc luminance, le procede compre- 
nant Toperation qui consiste a afficher dcs donnees d'image d'entrec sur I'affichage 
a Taidc N+1 niveaux de gradation allant d'un niveau dc luminance 0 a un niveau de 
luminance N, et Toperation consistant a augmenter la valeur de luminance lore dc 
I'affichage d'un niveau dc luminance m par addition d'une sous-trame qui doit 
prendre un etat d'emission de lumiere en plus de toutes les sous-trames qui 
prennent I'etat d'emission de lumiere lors dc Taffichage d'un niveau de luminance 
m-1, ou m est un cntier satisfaisant 0<m<N. 

19. Procede d'excitation d'affichage selon la revendication 18, carac- 
terise en ce qu'il comprcnd en outre les operations consistant a commander les 
longueurs dcs pcriodes d'emission de lumiere afin de donner une caractcristique 
d'affichage non lineaire relativemcnt aux donnees d'image d'entrec dc maniere a 
satisfaire la relation : 
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T(SFl)<T(SF2)<...<T(SFm)<T(SFm+l)<...<T(SFN-l)<T^^ 

lorsqu'une sous-trame qui ne prend pas un etat d'emission de luraiere pour Ic 
niveau de luminance m-1, mais commence de prendre Tetat d'emission de iumicre 

5 pour le niveau de luminance m, est designee par SFm, une sous-trame qui nc 
prend pas Tetat d*€mission de lumiere pour le niveau de luminance m, mais qui 
commence de prendre Tctat d*6mission de lumiere pour le niveau de luminance 
m+1, est d&ignee par SFm+1, la longueur de la periode d'^mission de lumiirc de 
la sous-trame SFm est designee par T(SFm), et la longueur de la p6riode d'cmis- 

10 sion de la lumifere de la sous-trame SFm+l est d&ignee par T(SFm+l). 

20. Procede d*excitation d'affichagc selon la rcvendication 19, carac- 
terisc en ce qu'il comprcnd en outre les operations consistant k effectuer un pro- 
cessus de correction de distorsion relativement aux doimees d'image d'entrfic en 
utilisant une fonction inverse par rapport a la caract6ristique d'afflchage non 

15 lin^aire, en un etage situe avant qu*on ait donne la caracteristique d*afBchagc non 
lineaire relativement aux donnees d'image d*entr6e. 

21. Proced6 d'excitation d*affichage selon la revendication 20, caiac- 
tcrisc en ce qu'il comprend en outre les operations consistant k effectuer un pro- 
cessus de gradation a plusieurs niveaux relativement aux donnees d'image d'entr^c 

20 en un etage situ6 apres qu'on a effectue le processus de correction de distorsion. 

22. Procede d'excitation tfaffichage selon Tune quelconque des rcycn- 
dications 18 a 21, caracterise en ce qu'il comprend les operations consistant 5, sur 
une region de luminance toute cnticrc devant etre affichee, affecter un premier 
nombre de sous-trames pour I'affichage de pas de gradation d'une partie de faible 

25 luminance et affecter un deuxieme nombre de sous-trames pour Taffichage de pas 
de gradation d*une partie de luminance elevee, ou ledit premier nombre est 
superieur audit deuxieme nombre. 

23. Procede d'excitation d'affichage selon la revendication 22, carac- 
terise en ce qu'il comprend en outre les operations consistant a fixer un certain 

30 nombre d'impulsions d'entretien en vue de remission de lumiere par des pixels 
correspondants situes sur Tecran dc Taffichage, de fagon que le nombre d'impul- 
sions d'entretien se trouvant dans chaque sous-trame affcctec a I'affichage des pas 
de gradation de la partie de faible luminance soit plus petit que le nombre d'impul- 
sions d'entretien de chaque sous-trame affectee a I'affichage des pas de gradation 

35 de la partie de luminance elevee. 
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24. Appareil d'cxcitation d'affichage, caract6rise en cc qu'il excite un 
affichage afin de realiser un affichage en gradation sur un ecran de I'affichagc en 

i fonction de la longueur de la periode d'emission de lumi^re de chacune de 
7 plusieurs sous-trames fonnant une tramc, ou une trame est la periode pendant 
5 laquelle une image est affichee, N sous-trames SFl a SFN fonnent une trame, et 
chaque sous-trame comporte une periode d'affichage adress6 dans laquelle une 
. charge de parol est fonnee relativemcnt a tous les pixels qui doivent ^mettre de la 
lumicre dans les limites de la sous-trame et une periode d'entretien qui est egale h 
la periode d'dmission de lumiere et determine un niveau de luminance, Tappareil 
10 • comprenant un moyen (2, 11, 12) permettant d'affichcr des donnees d'imagc 
d'entrfie sur Taffichage a Taide N+1 niveaux de gradation allant d'un niveau de 
. luminance 0 a un niveau de luminance N, et un moyen permettant d*augmenter la 
valeur de luminance lore de i'affichage d'un niveau de luminance m par addition 
d'une sous-trame qui doit prendre un ^tat d'emission de lumiere en plus de toutcs 
15 les sous-trames qui prennent Tetat d'emission de lumiere lors de I'afQchage d'un 
niveau de luminance m-1, ou m est un entier satisfaisant 0<m<N, 

25. Appareil d'cxcitation d'affichage scion la revendication 24, carac- 
r terise en ce qu'il comprend en outre un moyen (1, 11, 12) permettant de comman- 
- der les longueurs des periodes d'emission de lumiere afin de donner une caractcris- 

20 tiquc d'affichage non lineaire relativemcnt aux donn6es d'image d'entrcc de 
maniere a satisfaire la relation : 

T(SFl)<T(SF2)<...<T(SFm)<T(SFm+l)<.,.<T(SFN-l)<T(S^^ 

25 lorsqu'une sous-trame qui ne prend pas un etat d'emission de lumiere pour le 
niveau de luminance m-1, mais commence de prendre I'etat d'emission de lumifire 
pour le niveau de luminance m, est designee par SFm, une sous-trame qui ne 
prend pas I'etat d'emission de lumiere pour le niveau de luminance m, mais qui 
commence dc prendre I'etat d'emission de lumiere pour Ic niveau de luminance 

30 m+1, est designee par SFm+1, la longueur de la periode d'emission de lumiere de 
la sous-trame SFm est designee par T(SFm), et la longueur de la periode d'emis- 
sion de la lumiere de la sous-trame SFm+1 est designee par T(SFm+l). 

26. Appareil d'cxcitation d'affichage selon la revendication 25, carac- 
terise en ce qu'il comprend en outre un moyen (11. 12) pemiettant d'effectuer un 

35 processus de correction de distorsion relativement aux donnees d'image d'entree en 
utilisant une fonction inverse par rapport a la caracteristique d'affichage non 
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lin6aire, en un ctage situ6 avant qu'on ait donne la caract^ristiquc d'affichagc non 
lineaire relativement aux donnces tfimage d'entrec, 

27. Apparcil d'excitation d'affichagc scion la revcndication 26, carac- 
iiiiU en ce qu41 comprend en outre un moyen (12) permettant d'effectuer un pio- 

5 cessus de gradation a plusieurs nivcaux relativement aux donnces d'image d*entr6e 
en un etagc situ6 apres qu'on a effectue le processus de correction dc distorsion. 

28. Apparcil tf excitation d'affichagc scion Tune quclconque des rcven- 
dications 24 h 27, caracterisc cn ce qu'il comprend en outre un moyen permettant 
de, sur une region de luminance loute entiSre devant etre affichde, affectcr un 

10 premier nombre de sous-trames pour Taffichage dc pas de gradation tfunc partie 
de faible luminance et affectcr un dcuxieme nombre dc sous-trames pour I'affi- 
chage de pas de gradation d'une partie dc luminance elevee, ou ledit premier 
nombre est supcrieur audit deuxieme nombre. 

29. Apparcil d'excitation d'affichagc scion la revcndication 28, carac- 
15 terise cn ce qu'il comprend en outre un moyen permettant de fixer un certain 

nombre d'impulsions d'entretien en viie dc remission de lumiSrc par des pixels 
corrcspondants situes sur i^cran dc Taffichage, de fagon que le nombre d*impul- 
sions d'entretien sc trouvant dans chaque sous-trame affectec a Taffichage des pas 
dc gradation de la partie dc faible luminance soit plus petit que le nombre d'impul- 
20 sions d'entretien de chaque sous-trame affectec a I'affichage des pas de gradation 
dc la partie dc luminance elevee. 

30. Procedc d'excitation d'affichagc, caracterisc en ce qu'il etablit une 
representation de la luminance en fonction de la longueur de la pcriode d'emission 
de lumiere, le procedc comportant les operations consistant a (a) produire un 

25 premier signal d'image possedant aniveaux de gradation a partir d'un signal 
d'imagc d'entrec ayant n niveaux de gradation tandis que la . relation a<n est 
satisfaite, (b) produire un deuxieme signal d'image ayant nivcaux dc gradation a 
partir du signal d'image d'entrec tandis que la relation b<a<n est satisfaite, oCi n, a 
et b sont des eniiers, et (c) a faire commuter et delivrer le premier signal d'image et 

30 le deuxieme signal d'image en unites de pixels. 

31. Procedc d'excitation d'affichagc, caracterise en ce qu'il Etablit une 
representation de la luminance en fonction de la longueur de la pcriode d'emission 
de lumiere, le proccde comportant les operations consistant a (a) produire un pre- 
mier signal d'image possedant a niveaux de gradation en appliquant un processus 

35 de diffusion d'enreur relativement a un signal d'image d'entrec ayant n niveaux de 
gradation tandis que la relation a<n est satisfaite, (b) produire un deuxieme signal 
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damage ayant niveaux de gradation en appliquant un processus dc difiiision 
d'erreur relativement a un signal d'image d^entrcc tandis que la relation b<a<n est 
satisfaite, ou n, a et b sont des cntiers, et (c) a faire commuter ct delivrcr le premier 
signal d'imagc ct le deuxieme signal tfimagc en unites de pixels. 
5 32. Procede d'cxcitation d'affichage selon la revendication 30, ou laditc 

operation (b) convertit chaque valeur de luminance d'un signal d'image ayant 
b niveaux de gradation aprcs le processus de diffusion d'erreur en unc valeur de 
luminance ^quivalente du premier signal d'image. 

33. Procede d*excitation d'affichagc selon la revendication 30 ou 31, 
10 caract6ris6 en ce que laditc operation (a) effectue un processus de diffusion d'encur 

aprcs multiplication du signal damage d*entree par un coefficient (a-l)/(n-l). 

34. Proced6 d'excitation d*affichage selon la revendication 33, 
caracterisc en ce que laditc operation (a) comporte Texecution d'un processus de 
correction relativement au signal d*image d'enlree a Taidc d'une fonction inverse de 

15 la caracteristique d'affichage non lineairc de Taffichage, afin dc corrigcr la caract6- 
ristique d'affichage non lineairc en une caracteristique d'affichage lineairc. 

35. Procede d'excitation d'affichage selon la revendication 30 ou 31, 
caracterisc en ce que laditc operation (b) execute un processus de diffusion d'errcur 
aprcs multiplication du signal d'imagc d'entrce par un coefficient (b"l)/(n-l). 

20 36. Procede d'excitation d'affichage selon la revendication 35, carac- 

' terise en ce que laditc operation (b) comporte I'execution d'un processus de correc- 
tion relativement au signal d'imagc d'entrce a I'aidc d'unc fonction inverse de la 
caracteristique d'affichage non lineairc dc I'affichagc afin de corrigcr la caracteris- 
tique d'affichage non lineairc en unc caracteristique d'affichage lineairc. 

25 37. Procede d'excitation d'affichage selon Tune quelconquc des revcn- 

dications 30 a 36» caracterisc en ce que ladite operation (c) effectue la commuta- 
tion des premier et deuxieme signaux d'imagc sur la base du premier signal 
d'imagc. 

38. Procede d'excitation d'affichage scion la revendication 37, carac- 
30 terisc en ce que ladite operation (c) n'effcctuc la commutation afin de selectivc- 

ment delivrcr le deuxieme signal d'imagc que iorsqu'un petit changemcnt du 
niveau dc luminance du signal d'imagc d'entrce modifie fortement la concentration 
de la periode d'emission de lumierc. 

39. Procede d'excitation d'affichage selon I'une quelconquc des reven- 
35 dications 30 a 36, caracterise en ce que ladite operation (c) effectue la commuta- 
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tion des premier et deuxieme signaux d'image sur la base du signal d'image 
d'entree. 

40. Proccde d'excitation tfaffichage selon la revendication 39, caiac- 
t€rise en ce que ladite operation (c) cffectue la commutation sur la base de la dif- 

5 ference entre Ic signal d'image d'entree d*une trame courante et le signal d'image 
d'entree situe une trame auparavant, 

41. Proc^d6 d'excitation d*affichage selon la revendication 39, carac-. 
tcris^ en ce que ladite operation (c) effectue la commutation sur la base de la dif- 
ference entre le signal d'imagc d'entree d'une trame courante et le signal d'imagc 

10 d'entree situ6 deux tramcs auparavant. 

42. Procede d'excitation d'affichage scion la revendication 39, caiac- 
teris^ en ce que ladite operation (c) effectue la commutation sur la base de la dif- 
ference entre le signal d'image d'entree d'une trame courante et le signal d'image 
d'entree situ6 une trame auparavant et de la difference entre le signal d'image 

15 d'entree de la trame courante et le signal d'image d'entree situe deux trames 
auparavant. 

43. ^Proced6 d'excitation d'affichage selon Tune quelconque des revcn- 
dications 40 h 42, caracterise en ce que ladite operation (c) n'effectue la commu- 
tation afin de deliver selectivement le deuxieme signal d'image que lorsque la dif- 

20 ference est sup^rieure a une valeur de seuil. 

44. Procede d'excitation d'affichage selon Tune quelconque d^ reven- 
dications 40 a 43. caracterise en ce que ladite operation (c) comporte la production 
d'un signal de luminance dans lequel trois couleurs primaires sont melangees 
suivant un rapport pred6termine relativement au signal d'imagc d'entree, et obtient 

25 la difference relativement au signal de luminance. 

45. Procede d'excitation d'affichage selon la revendication 39, carac- 
terise en ce que ladite operation (c) effectue la commutation sur la base de la dif- 
ference entre le signal d'imagc d'entree d'une ligne courante et le signal d'image 
d'entree situe une ligne auparavant. 

30 46. Procede d'excitation d'affichage selon la revendication 39, carac- 

terise en ce que ladite operation (c) effectue la commutation sur la base de la dif- 
ference entre le signal d'image d'entree d'un pixel courant et le signal d'image 
d'entree situe un pixel auparavant. 

47. Procede d'excitation d'affichage selon la revendication 45 ou 46, 

35 caracterise en ce que ladite operation (c) n'effectue la commutation afin de delivrcr 
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t s^lectivement ie premier signal d'image que lorsquc la difference est sup^ricurc h 
une vaieur de seuii. 

48. Procede d'excitation rfaffichage scion I*une quelconque dcs rcvcn- 
dications 40 a 47, caracterisc en cc qu*il comprend les operations consistant a (d) 
5 obtenir une quantitc de d6placement a I'inlerieur d'une image indiqucc par le signal 
d'image d'entree relativemcnt a chacune des trois couleurs primaires, ladite op6ra- 
tion (c) effectuant la commutation des premier et deuxieme signaux d'image sur la 
base de la quantite de deplacement. 
'-^ 49. Proc6de d'excitation d'affichage selon Tune quelconque des reven- 

10 : dications 30 a 36, caracterisc en ce que ladite operation (c) effectue la commuta- 
tion des premier et deuxieme signaux d'image sur la base du signal d'image 
d'entree et du premier signal d'image. 

50. Appareil d'excitation d'affichage, caracterisc en ce qu'il etablit une 
representation de la luminance en fonction de la longueur de la p6riode d'emission 
15 de lumiere, I'appareil comprenant un premier trajet de traitement (61) qui produit 
un premier signal d'image poss^dant a niveaux de gradation a partir d'un signal 
d'image d'entree ayant n niveaux de gradation tandis que la relation a<n est 
: satisfaite, un deuxieme trajet de traitement (62) qui produit un deuxieme signal 
. d'image ayant b niveaux de gradation a partir du signal d'image d'entree tandis que 
20 la relation b<a<n est satisfaite, ou n, a et b sont des enticrs, et un moyen de 
commutation (63) servant a faire commuter et a delivrer le premier signal d'image 
et le deuxieme signal d'image en unites de pixels. 

5L Appareil d'excitation d'affichage, caracterisc en ce qu'il etablit une 
representation de la luminance en fonction de la longueur de la periode d'emission 
25 de lumiere, I'appareii comprenant un premier trajet de traitement (61) qui produit 
un premier signal d'image possedant a niveaux de gradation en appliquant un 
processus de diffusion d'crreur relativemcnt a un signal d'image d'entree ayant n 
niveaux de gradation tandis que la relation a<n est satisfaite, un deuxieme trajet de 
traitement (62) qui produit un deuxieme signal d'image ayant fa niveaux de 
30 gradation en appliquant un processus de diffusion d'crreur relativemcnt a un signal 
d'image d'entree tandis que la relation b<a<n est satisfaite, ou n, a et b sont dcs 
entiers, et un moyen de commutation (63) sen'ant a faire commuter et a delivrer le 
premier signal d'image et le deuxieme signal d'image en unites de pixels. 

52. Appareil d'excitation d'affichage selon la revendication 50, carac- 
35 terise en ce que ledit deuxieme trajet de traitement (62) comporte un moyen 
permettant de convertir chaque vaieur de luminance d'un signal d'image ayant 
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niveaux de gradation apres le processus dc diffusion d'erreur en unc valcur de 
luminance equivalente du premier signal d'image. 

53. Appareil d'excitation rfaffichage selon la revendication 50 ou 51, 
caract^rise en ce que ledit premier trajet de traitement (61) comporte un moyen 

5 permettant d*effectuer un processus de diffusion d'erreur apres multiplication du 
signal tfimage d'entrfie par un coefficient (a-l)/(n-l). 

54. Appareil d'excitation d'affichage selon la revendication 53, carac- 
teris^ en ce que ledit premier trajet de traitement (61) comporte un moyen 
permettant d'effectuer un processus de correction relativement au signal d'image 

10 d*entree a I'aide d*une fonction inverse de la caract6ristique d'affichage non lineaiie 
de Tafflchage, afin de coiriger la caracteristique d'affichage non lineaire en une 
caracteristique d'affichage lineaire. 

55. Appareil d'excitation d'affichage selon la revendication 50 ou 51, 
caracterise en ce que ledit deuxieme trajet de traitement (62) comporte un moyen 

15 permettant d'effectuer un processus de diffusion d'erreur apres multiplication du 
signal d'image d'entree par un coefficient (b-l)/(n-l). 

56. Appareil d'excitation d'affichage selon la revendication 55, carac- 
terise en ce que ledit deuxieme trajet de traitement (62) comporte un moyen 
permettant d'effectuer un processus de correction relativement au signal d'image 

20 d'entree a I'aide d'une fonction inverse de la caracteristique d'affichage non lineaire 
dc I'affichage afin de corriger la caracteristique d'affichage non lineaire en une 
caracteristique d'affichage lineaire. 

57. Appareil d'excitation d'affichage selon I'une quelconque des reven- 
dications 50 a 56, caracterise en ce que ledit moyen de commutation (63) effectue 

25 la commutation des premier ct deuxieme signaux d'image sur la base du premier 
signal d'image. 

58. Appareil d'excitation d'affichage selon la revendication 57, carac- 
terise en cc.que ledit moyen de commutation (63) n'effectue la commutation afin 
de selectivement delivrer le deuxieme signal d'image que lorsqu'un petit 

30 changement du niveau de luminance dii signal d'image d'entree modifie fortement 
la concentration de la periode d'emission de lumiere. 

59. Appareil d'excitation d'affichage selon Tune quelconque des reven- 
dications 50 a 56, caracterise en ce que ledit moyen de commutation (63) effectue 
la commutation des premier et deuxieme signaux d'image sur la base du signal 

35 d'image d'entree. 



3^^sooclD: <fr 2740253x1 j_> 



99 



2740253 



60. Appareil tfexcitation d'afGchage scion la revendication 59, carac- 
terise cn ce que ledit moycn de commutation (63) eCfectue la commutation sur la 
base de la difference entre le signal d'image d'entree d'une trame courante et le 
• signal d^imagc tfcntree situe one trame auparavant. 
5 61. Appareil d'cxcitation d'affichage selon la revendication 59, caxac- 

tcris^ en ce que ledit moyen d'affichage (63) effectue la commutation sur la base de 
" la difference entre le signal d'image d*entrce d'une trame courante et le signal 
d'imagc d'cntree situe deux trames auparavant. 

62. Appareil d'excitation d'affichage selon la revendication 59, carac- 
10 t^risc en ce que ledit moyen d'affichage (63) effectue la commutation sur la base dc 
la difference entre le signal d'image d'entree d'une trame courante et le signal 
d'image d'entree situe une trame auparavant et de la difference entre le signal 
d'image d'entree de la trame courante et le signal d'image d'entree sitae deux 
trames auparavant. 

15 63. Appareil d'excitation d'affichage selon I'une quelconquc des reven- 

dications 60 a 62, caractcrise en ce que ledit moyen de commutation (63) n'effec- 
tue la commutation afin de deliver selectivcment le deuxieme signal d'image que 
lorsque la difference est sup^rieure a une valeur de seuil. 

64. Appareil d'excitation d'affichage selon Tune quelconque des reven- 
20 dications 60 a 63, caracterise en ce que ledit moyen de commutation (63) comporte 

un moyen permettant de produire un signal de luminance dans lequel trois couleurs 
primaires sont mclang6es suivant un rapport predetermine relativement au signal 
d'image d'entree, el obtient la difference relativement au signal de luminance. 

65. Appareil d'excitation d'affichage selon la revendication 59, carac- 
25 terisc en ce que ledit moyen de commutation (63) effectue la commutation sur la 

base de la difference entre le signal d'image d'entree d'une ligne courante et le 
signal d'image d'entree situe une ligne auparavant. 

66. Appareil d'excitation d'affichage selon la revendication 59, carac- 
terise cn ce que ledit moyen de commutation (63) effectue la commutation sur la 

30 base de la difference entre le signal d'image d'entree d'un pixel courant et le signal 
d'image d'entree situe un pixel auparavant. 

67. Appareil d'excitation d'affichage selon la revendication 65 ou 66, 
caracterise en ce que ledit moyen de commutation (63) n'effectue la commutation 
afin de delivrer selectivement le premier signal d'image que lorsque la difference 

35 est superieure a une valeur de seuil. 
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68. Appareil d'excitation d'affichage seion Tune quelconque des reven- 
dications 60 a 67, caracterisc cn ce qu'il comprcnd en outre un moycn penncttant 
d*obtenir une quantite de deplacement a I'intericur d'une image indiqude par le 
signal d'iniage d'entree relativement a chacune des trois couleurs primaircs, ledit 

5 moyen de commutation (63) cffcctuant la commutation des premier et deuxicme 
signaux d'image sur la base de la quantite de ddplacement. 

69. Appareil d'excitation d'affichage selon Tune quelconque des reven- 
dications 50 a 56, caxacterise cn ce que ledit moyen de commutation (63) cffcctuc 
la commutation des premier et deuxieme signaux d'image sur la base du signal 

10 d*image d'entrde et du premier signal d*image. 

70. Unit6 d'affichage comprenant Tappareil d'cxcitation d'affichage 
selon Tune quelconque des revendications 50 a 69. 
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